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1 Définitions

Définition 1.

On appelle suite réelle toute application v de N dans R.
On note souvent une suite sous la forme (u,)nen-

Notation u,, est le terme général de la suite, (uy)nen correspond a la suite et {u, , n € N} = u(N)
est ’ensemble des valeurs prises par la suite u.

Exemple 2
e Soit la suite v définie par : Vn € N, u,, = n? + 4.

e Soit la suite v définie par : pour n € N, u,, est I'unique racine positive de P = 22 + nx + 4.
3wy, — 5

e Soit la suite w définie par : wop = 1 et Vn > 2, w41 = ——o

wy, + 1

2 Suites arithmétiques

Définition 3.

Soit r € R et u = (uy )nen une suite réelle.
On dit que la suite u est arithmétique de raison r lorsque : Vn € N, up 1 = up + 7.

Méthode Pour montrer qu’'une suite u = (u, )nen st une suite arithmétique, on peut montrer que :

JreR, VneN, upp1 —uy, =r.

~— Théoréme 4.

Soit u = (uy )nen une suite arithmétique de raison r.
1. Vn € N, u,, = ug + nr.
2. Y(n,p) € N2, u, = up, + (n — p)r.

3. e Sir>0alors lim wu, = -+oc.
n—-4oo

e Sir =0 alors la suite est constante.

e Sir<0alors lim u, = —oc0.
n—-+oo

\

~— Théoréme 5.

Soit u = (un )nen une suite arithmétique de raison r. Soit (m,n) € N2 tel que m < n.

kimuk: En:(uo—kkr):(n—m—}-l)x—(um;un)

k=m

(nombre de termes) X (moyenne des termes extrémes)
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3 Suites géométriques

~—| Définition 6. N

Soit ¢ € R et u = (uy,)nen une suite réelle.
On dit que la suite u est géométrique de raison q lorsque : Vn € N, up 41 = quy,.

\ J

~— Théoréme 7. N

Soit u = (uy )nen une suite géométrique de raison q.

1. Vn e N, u, = ug x q"™.
2. Siqg#0,V(n,p) € N} u, =u, x ¢"P.

3. e Silg/<1lalors lim w, =0.
n—+00

e Si g =1 alors la suite est constante.

e Sigl >1alors lim wu, = 4oc.
n—-+oo

\ J

~— Théoréme 8. N

Soit u = (uy )nen une suite géométrique de raison g. Soit (n, p) € N2 tel que p < n.

n n (n—p+1) X ug lorsque ¢ =1
_ k _ _ gn—p+1
Up = ) Ug.q = 1—gq
/;7 kZZp Uqu lorsque q 7é 1

4 Suites arithmético-géométriques

~— Définition 9. N

Soit u = (uyn)nen une suite réelle.
On dit que u = (up )nen est une suite arithmético-géométrique lorsque

J(a,b) € R?, ¥n €N, u,i1 = au, +b

\. J

~— Théoréme 10. N

Soit u = (un)nen une suite arithmético-géométrique avec a # 1 et b # 0.

1. L’équation z = ax + b admet une unique solution £.

2. La suite définie par Vn € N, v,, = u,, — £ est géométrique de raison a.

Méthode Etude d’une suite arithmético-géométrique u,11 = au, + b.
1. Chercher la solution ¢ de I’équation = = ax + b.
2. Montrer que la suite v, = u, — £ est géométrique.
3. En déduire le terme général v,, en fonction de n et de vy.

4. En déduire le terme général de u,, en fonction de n, de £ et de uyg.

Exemple 11 Soit la suite (uy,)nen définie par Vn € N, 3u,q1 + 2u, +5 = 0.
Déterminer le terme général de cette suite.
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5 Suites récurrentes linéaires homogenes d’ordre 2

~—| Définition 12.

Soit u = (uyn)nen une suite réelle.
On dit que u = (uy,)nen est une suite récurrente linéaire d’ordre 2 lorsque

I (a,b) €ER?, Vn €N, Upyo = atiny1 + buy,

On appelle équation caractéristique 1’équation 2% = ax + b.

\.

J

Exemple 13 La suite de Fibonacci est la suite définie par : ugp =0, u; =1, et Vn € N, upyo = Unt1 + Up.

~— Théoréme 14.

Soit u = (uy, )nen une suite récurrente linéaire d’ordre 2.
Notons A le discriminant de son équation caractéristique 22 = ax + b.

1. Si A > 0 alors ’équation caractéristique admet deux racines réelles r; et 7o et
3(A,B)€R? VneN, u, = Ar} + Brj
2. Si A = 0 alors I’équation caractéristique admet une racine double 7y et

3(A,B)€R?, VneN, u, = (An+ B)rg

ro = re i et

J(A,B) € R?, VneN, u, =r"[Acos(nf) + Bsin(nf)]

3. Si A < 0 alors I'équation caractéristique admet deux racines complexes conjugués r; = rel? et

Remarque 15 Les constantes A et B sont & déterminer & partir de ug et de uy.

Exemple 16 Reprenons la suite de Fibonacci.
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