Chapitre 10 : Suites réelles, partie 1.

Exercice 1 Déterminer le terme général des suites suivantes
1. ug=3et Vn € N, tupt1 = —up.
2. ug=0et Vn € N, up11 = 2u, + 1.

.up=—-letVn eN, upt1 =1—up,.
2

n*

4. ug=2etVn eN, upt1 =u

On pourra faire une conjecture ou utiliser la suite v définie par ¥n &€

N, v, = In(up).

Exercice 2 Déterminer le terme général des suites suivantes.
1. up=1,u; =0et Vn € N, upio = 4duny+1 — 4u,.
2. ug=1,u3 =2et Vn €N, upyo + 2upy1 — 3u, = 0.

3.up=1,u1 =0et Vn € N, upto = 2up41 — 2uy,.
Exercice 3 Soient (up)nen et (wn)nen deux suites réelles telles que

ug =1, wg=2et Vn € N, upi1 = 3u, + 2wy, et wy1 = 3wy + 2uy,

Calculer uq, w1, ug et wo.
Montrer que la suite (u, — wy,)nen est constante.

Montrer que la suite (u,)pen est arithmético-géométrique.

L

En déduire le terme général de la suite (up)nen puis de (wp)nen.

Exercice 4 Soit (u,)nen la suite définie par

2uy, +1

up=2etVn e N, u = —
0 n+1 Un+2

2¢+1
1. Soit f:x+—
oit f:x PR

. Montrer que Yz € Ry, f(z) > 0.

2. En déduire que Vn € N, u,, existe et u,, > 0.
Up — 1

3. On définit une suite auxiliaire (¢,)nen par Vn € N t, = =
Un

Montrer que cette suite est géométrique.

4. En déduire le terme de général de la suite ¢ en fonction de n.

5. En déduire celui de la suite w.

Exercice 5 On considére la suite (uy)nen définie par :

2
up=1letvn € N, upt1 =/ —
n

1. Montrer que la suite (uy)nen est bien définie, & termes strictement po-

sitifs.

2. On pose : Vn € N, v, = In(u,). Justifier que la suite (vy,)nen est bien

définie.

3. Exprimer, pour tout n € N, v,11 en fonction de v,. En déduire I'ex-

pression de v, en fonction de n.
4. En déduire ensuite I’expression de u,, en fonction de n € N.

5. Quelle est la limite de (up)pen quand n tend vers +oo 7

. Ecrire une fonction python suite(n) qui prend en argument d’entrée

un entier naturel n et qui renvoie le terme u,. On rappelle que la racine
carrée est obtenue par la commande sqrt.

. Ecrire une fonction python somme(n) qui prend en argument d’entrée
n

un entier naturel n et qui renvoie la somme > u. On pourra utiliser la
k=0
fonction suite de la question précédente, ou pas (2 solutions possibles).

Exercice 6 Sujet DS

On considére une suite réelle (u,) qui vérifie ug = u; € R et la relation de

récurrence Vn € N, wuy10 = 2up 1 — Sy,

1. Ecrire une fonction en Python qui prend en entrée les valeurs de ug

(qu’on pourra noter u0) et de n , et qui renvoie la valeur de wu,,.

2. (a) Justifier qu'il existe un unique réel o € [g, ;T] tel que cos(a)
1
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(b) Déterminer la valeur de sin(a). Exercice 10

3. Déterminer I'expression de u, en fonction de n, de ug et de a. 1. (a) Montrer que la fonction sin est une bijection sur [O, ;T] a valeurs

4. Exprimer la somme des n premiers termes de la suite u en fonction de
n, de ug et de a.

dans un intervalle a déterminer.

(b) En déduire que, pour tout entier positif n non nul, 1’équation

. . . 7r
Exercice 7 Sans se soucier de la bonne définition de la suite, étudier la sin(z) = n admet une unique solution dans {0’ 2]' On la note

monotonie des suites proposées. Ln-
1. ug=1et Vn €N, upy1 = /1 + tp. 2. Etude de la suite x
2. ug eRet Vn €N, upyy = er — 1. (a) Montrer que la suite x est décroissante.
On pourra utiliser la fonction g : z +— €* — 1 — z en calculant la dérivée (b) En déduire qu’elle converge.

seconde de g.

Exercice 11 [*] Pour n € N*, onnote f, :x € Ry = 2"+ 2" 14+ 42 -1,

Exercice 8 Etudier la nature des suites proposées. : 1. Soit n € N*.
n __Qn
1. vmn €N, u, = % 4. VneN, u, = Z = (a) Montrer que f, est une bijection de Ry dans un intervalle a pré-
2" +3 k=1 vk ciser.
cos(n) |naj . . . .
2. VneN, u, = ] 5. Vn € N*, u, = == pour a € R. (b) En déduire que ’équation f,(z) = 0 admet une unique solution.
n

) ! Ina On la note z,,.
3. *VneN = — _ , .
n » Un nn 6. Vn € N, u, = T pour a € R*. 2. Déterminer x1 et xo.

1
3. Montrer que Vn € N, x,, > 7

Exercice 9 Soit la suite (uy)nen définie par

4. Soit n € N*. Comparer f,(x,) et fo(Tni1).
Sup — 1 En déduire que la suite (x,)nen est décroissante.

=2etVn €N, = —
uo n Un+1 un + 1

5. En déduire que la suite (z,,)nen converge.
1. Calculer uq, usg et us.

2. Soitf:x»—>3x7
x

1 .
T Etudier les variations de f sur R,.

3. Montrer que Uintervalle [1,2] est stable par f, c’est-a-dire que Vz €
[1,2], f(x)€1,2].

4. Montrer que pour tout entier n € N, u,, existe et 1 < u,, < 2.

5. Montrer que la suite (u,)nen est décroissante.

6. En déduire que la suite est convergente et déterminer sa limite.
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