Chapitre 02 : Trigonométrie 1

Exercice 1. Calculer les expressions suivantes

. [ 5m (T
1. A =sin <6> + sin (6)
sin <57T> +sin(7w) —1—1—0
6 6 2 2
2. B = cos (F) ~+ cos <37T> + cos (57) + cos (h)
4 4 4 4

cos(Z)—l—cos(:Zr) —|—cos(57r)+cos<77r> ZQ—Q—Q—Fﬂ:O.

3. C = tan (2”) ~ tan (3”> + tan (5”) ~ tan (”T)
3 4 6 6
tan (27T> — tan <37r> + tan (5%) — tan <77r> = —tan (TF) + tan <7T) — tan <7T> + tan (W>
3 4 6 6 3 4 6 6
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Exercice 2. Soit z € R. Simplifier les expression suivantes

1. A=sin(m — x) 4 cos (72r+33)

‘ B = sin(m — x) 4 cos (; + a:> = sin(z) —sin(z) = 0.

2. B = cos(z — ) + sin (—g —ZL').

cos(x — ) + sin (—g - l’) = cos(m — x) — sin (;T + :1:> = —cos(x) + cos(z) = 0.

3. C =sin(—x) + cos(m + x) + sin <72T - :c)

sin(—z) + cos(m + ) + sin (;T - :):) = —sin(z) — cos(z) + cos(x) = —sin(x).

Exercice 3. Résoudre les équations et inéquations suivantes
d’inconnue x € R.

. 1
1. cos(z) = 2 4. |sin(x)| > 3
2. sin(2z) = 1 5 |.tan(x)\ < \/§
2 6. sin(2z) = sin(z).
3. cos(z) — v/3sin(z) = 1. 7 cos(z) + sin(z) = 0.
1. cos?(z) = % & cos(x) = 73 ou cos(x) = —\gg

< dk e Z, QZZ%—FQk‘ﬂ'OU%:—%—szT(OU(E:5%4—2]{777'011113:7%4—2]{771'.

1 5
2. sin(2:):):§<:>EIkEZ, 2x=%+2k7rou2x=%—l—2k7r.

< 3k € Z, :v:i—i—knroua::ir—}—kw.

12 12
3. cos(x)—/3sin(zr) =1 & 2 <; cos(x) — \f Sin(l’)) =12 (COS (g) cos(z) — sin <g> Sin(m)> =

1.
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Chapitre 02 : Trigonométrie 2

1
@cos(g—l—x):<:)Hk€Z,x+7r:7r+2k7roux+7rz—ﬂ+2k7r.

2 ) 3 3 3 3
& dk € 7, xz?lmoux:—%—i—ﬂm.
. 1 ) 1 . 1 . 1 . 1
4. |sin(z)| > 3® sin(z) > = ou —sin(x) > = < sin(z) > - ou sin(z) —5

@HkEZ,xG]GJer: 5T +2k[ ]ZTJer 1?+2k{

5. [tan(0)| < V3 < —V3 < tan(d) < V3 < Jk € Z, 06}—1—/{:71’ +l€71'|:

3
. . m  2km
6. sin(2z) =sin(z) & x =2z 21 ou v =7 — 22 [27] & Tk € Z, :B—kaoux—g—i-T
2 2
7. cos(x)+sin(:p):O<:>\gcos(x)—k{sin(x)z()@cos(i—x):0<:>E|k:EZZ xr =
ik
5 Tk

@EIkeZ,x:—g—Hm.

5 5
Exercice 4. Déterminer cos <172r> puis sin (lg)

0 ST_T Ty 57 _ s (T ™ ain (" \sin (T
1 remarque que 12 4 6 onc cos 12 = COS 6 COS 3 S1n 6 S1n 3 .

Donc, cos (57T) = u
12) 4
2
o (BT V6 — 2 6-2v12+2 8+4V3 243
Or,sin|{ — )| =1— [ ——— =1- = =
12 4 16 16 4

e

5T T . 57
De plus, - € {0, 2} donc sin <12> >
<57r> 2+3 2+3
Donc, sin = = .
12 4 2

Exercice 5. Soit 6 € R.
1. Exprimer cos(36) sous forme d’un polyndme en cos(f).

cos(30) = cos(6+20) = cos(6) cos(26)—sin(f) sin(26) = cos(8)[2 cos?(0)—1]—sin(#) x 2 sin(f) cos(f)
= 2c0s?(0) — cos(#) — 2[1 — cos?(6)] cos(8) = 4cos®(#) — 3 cos(f) = cos(8)[4 cos?(9) — 3].

2. Retrouver la valeur de cos (g)

On applique la formule précédente a 0 = T

5
Z) =cos (= 2 (T LA 2™\ _3
cos(2) —cos<6) [4cos (6) 3] @cos(6> 0 ou cos (6) 1

On retrouve la valeur connue.

2
Exercice 6. Soit = € R tel que sin?(z) + M cos(z) = 2.

2
1. Déterminer une équation du second degré (E) dont cos(z) est
solution.
3v2 3v2 3v2
sin?(x) + \2[ cos(z) =2 & 1 — cos?(x) + \2[ cos(r) = 2 & cos?(x) — \Qf cos(xz) +1=0.
3v2

Donc, cos(z) est solution de I'équation (E) : y? — Ty—i— 1 = 0 ou encore (E) : 2y*> —3v/2y+2 = 0.
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Chapitre 02 : Trigonométrie 3

2. Résoudre I’équation (E).

Il s’agit d’une équation du second degré : A =18 — 16 = 2 > 0 donc il y a deux racines réelles
3vV2-v2 V2 3V2+ V2
T T = =V2

Y1 = 4

3. En déduire les solutions de ’équation initiale.

2
Done, cos(z) = \2[ ou cos(x) = v/2. La deuxiéme équation n’a pas de solution donc

2 2
sin2(a:)+3\2[008(1’):2(:)(:08(3:):{@EII{:EZ, x:%+2kﬂoux:—%+2kﬂ.

Exercice 7. [*]

1. Soit s € [—1;1]. Simplifier sin(arcsin(s)).

arcsin(s) est 'unique solution dans {_2# g} de I’équation sin(z) = s.

Donc, sin(arcsin(s)) = s.

2. Soit s € [—1;1]. Simplifier cos?(arcsin(s)).

| cos?(arcsin(s)) = 1 — sin?(arcsin(s)) = 1 — s%.

4 5
3. Résoudre I'équation arcsin(s) = arcsin (5) + arcsin (13>

. . (4 . 5 . . (4 ) 5
arcsin(s) = arcsin (5) —+ arcsin (13) = s =sin (arcsm (5) + arcsin (13>> .
= s =s=in (arcsin (4>> CcoS (arcsin <5>> -+ cos <arcsin <4)> sin (arcsin <5>)
5 13 5 13
- <5>2 -
13 5

5 13
4><12 3x5

L o=t ;
571V 132 13 d5x13  5x13

= S§=

= 5= +

65

Exercice 8.

1. Soit a € R fixé. Soit n € N*.
Rappeler la formule de trigonométrie donnant sin(2z) pour tout réel x et 'appliquer pour x =
a

2n+1'
On simplifiera les fractions au maximum.

Vx € R, sin(2x) = 2sin(z) cos(x).

. . a . a a
on obtient sin on = 2sin il cos i1 )

2. Soit a € R fixé tel que sin(a) # 0. Montrer par récurrence que :

. a a\  sin(a)
Vn € N*, cos<2> X COS (22) X X COS (2n) 72"sm(2n)

Vn € N*, P(n):”cos (;) X COS <;2> X+ X COS <2CZ> m”
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Chapitre 02 : Trigonométrie

e Initialisation : Pour n = 1.

sin(a) = 2sin <;) cos <;> = COS <C2L> = ;;rll(@).
Done, P(1) est vraie.

e Hérédité : Supposons qu'il existe n € N* tel que P(n) so

it vraie.

e ~ . fpos a
On utilise le méme formule de trigonométrie : cos il

a a a o
COS 5 X COS ? X +++ X COS ﬁ =

sin(a)

HR 27 sin (%

27L
sin(a

~—

> __sin(gx)

a 2sin (2,[%)

feos (2) o (1))

a
) X COSs on+1

sin ()

2" sin (53

)" 2sin (55

sin(a)

2n+lgin (

e Conclusion : Par le principe de récurrence,

* a 3 a ; a —
VTLEN,COS 5 X COS 27 X +++ X COS 27 —m

a
2n+1)

sin(a

~—

27L
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