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Exercice 1 — Calculs.

1. Montrer que Yx € R}, In(x) < 2v/x.

2. Soit f:x— (1-x)'".
Déterminer I'’ensemble de définition, I'’ensemble de dérivabilité et la dérivée de f.

Exercice 2 — Etude de fonction.

Soit f la fonction définie par Vx € R, f(x) = x + (sin(x))?.
1. (a) Montrerque VxeR, x< f(x) < x+1.
(b) En déduire les limites de f en —oo et en +oo.
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(c) Déterminer lim u.En déduire lim M
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2. (a) Montrer que VxeR, f(x+m) = f(x) +m.
(b) Tracer le tableau de variations de f sur [0, 7t].

(c) Tracer le graphe de f sur [0, 7].
Comment obtient-on le graphe sur R?

3. Déterminer les points ou la courbe de f admet une tangente horizontale.

4. Tracer le graphe de f sur R.

Exercice 3 — Equation et trigonométrie.
1. (a) Soit0 € R, exprimer cos?(0) en fonction de cos(20). On démontrera la formule.
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b) Mont : —
(b) Montrer que cos(8 2

3
(c) En déduire les valeurs de sin (EH) et sin (g)

2. Montrer que V0 € R, cos(30) = 4cos®(0) — 3 cos(0).

3. On veut résoudre I'équation :
8x*—6x-1/2-v2=0.
On admet que cette équation admet au plus trois solutions.
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(@) Rechercher les solutions de cette équation sur [—1, 1], en posant x = cos(0). On expri-
mera les solutions sous forme de cosinus.

(b) Endéduire I'’ensemble des solutions de (E). On exprimera les solutions avec des racines.

Exercice 2 — Etude de fonction bis.

In(x* -1
Soitf:xHMetg:x-—>2(x+1)—xln(x).
X

1. Etudede f.

(a) Déterminer I'ensemble de définition de f.

(b) Justifier que f est dérivable sur D et calculer sa dérivée.
On l'exprimera en fonction de g.

2. Etudede g.
(a) Déterminer I'’ensemble de définition de g.

(b) Déterminer linol g(x).
x— +

(c) Déterminer lim g(x).

X—+00
(d) Justifier que g est dérivable sur Dy et calculer sa dérivée.
(e) En déduire le tableau de variation de g sur Dy.

(f) Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution. On la note «.
On ne cherchera pas a déterminer sa valeur .

(g) En déduire le signe de g(x) selon la valeur de x.

3. En déduire le tableau de variation de f.



