Chapitre 06 — Sommes et produits 1
p p
Exercice 1. Soit n € N*. Exercice 4. Soit (¢,n) € R x N*. Calculez les sommes et
1. Exprimez & 'aide des symboles X et H les pr(;duits suivants. .
les quantités suivantes. 1 Z Fl-¢q) 3 Z ko k!
(a) 3+ 44+54+6+7+8+9+10 k=1 k=1
. n n
(b) Soit @ € R. 1+ a? +a* +--- + a®™. 9 Hk—l 4'1—[(1_ 12)
(¢) 2x4x6x---x(2n—2) x2n s F 2 k
(d) 1x3x5x---x(2n—1)x (2n+1)
2. Ecrire les sommes et produits suivants en extension. Exercice 5. Soit n € N*.
12 n n
(a) Z 2%k, (c) Z k(k—1). 1. Exprimez de deux facons la somme suivante. S = Z [(k‘ +1)* - k:4].
k=1 k=1 k=1
2n n n
(b) Y o @ JIx 2. En déduire la valeur de ) k.
k=1 k=1 k=1
Exercice 2. Soit n € N*. Calculez les quantités suivantes. Exercice 6. Soit (z,n) € R x N*.
n n
. 1 1. A Taide de formule de trigonométrie, exprimer cos(z) comme un
1. 2k —1 3. 1 — )
kz—:1( ) n=too ,;1 2k " quotient de sinus.
1 n 5.3 k(k+1). N §
2. Z(3k +7) 4. H kek k=1 2. Calculez H cos (2k>
k=4 k=1 k=1
Exercice 3. Exercice 7. Résoudre I’équation suivante.
1. Démontrer qu’il existe deux réels a et b tels que n n n
+ + = Hn.
vk € N* L a, b ! 2 ’
€ — = —
" ok(k+1) kK * kE+1
n
2. En déduire I'expression simplifiée de Z _
) = k(k+1)
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Chapitre 06 — Sommes et produits 2

Exercice 8. Soit n € N*. Calculez les sommes suivantes. Exercice 12. [*] Soit n € N*.

" (n L (n\.i e n B n
12()(@) 3. <Z>3 . On définit P = Z <2k> et [ = Z (2/{—1—1)'

0<2k<n 0<2k+1<n

™

s
Il
-

(2

" n—lm 1. Calculer P+ 1 et P — 1.
2. S =k . 50 o

P k — 2 2. En déduire I et P.

Exercice 9. Soit n un entier naturel non nul. Exercice 13. [*] Soit (a,b,n) € R* x N.
nofe On pose A, = (a — b)** + (a + b)*".
1. Calculez Z <k‘ . 1)- 1. Calculez A,,.
k=t 2. En déduire que le réel s, = (1—+/2)?"+ (14+/2)?" est un entier naturel
1 .
2. Soit 1 < k < n. Démontrez que k(Z) = n(Z 1). pair.
" (n
3. En déduire la valeur de Z k( >
k
k=1
"1 n

4. Calcul — .

[¥] Calculer Z k+1<k>

k=0
Exercice 10.

1. Quel est le coefficient devant a*b? dans le

développement de (a — b)%?

2. Quel est le coefficient de a*b?c® dans (a — b + 2¢)? ?

Exercice 11. Soit n € N*. Ecrire les sommes doubles suivantes sous forme
de deux sommes puis les calculer.

LY 1

1<i<n vy
1<j<n 4. Z ]
3 1<i<n
2.0) ] 1<5<n
1<i<n ) 2
155<n 5. Z (i +7)
1<i<n
3. > 1 1<j<n
1<i<j<n
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