Colles de physique-chimie en BCPST 1.1

: Semaine 2 (21 au 25 septembre 2026)

Analyse dimensionnelle

Connaitre

Savoir faire

Liste des grandeurs fondamentales et de leurs unités dans le
systéme international

Déterminer la dimension d’une grandeur a partir d’une
formule ou elle intervient ou a partir de son unité

Dimension d’une force, d’'une énergie, d’un travail ou d’'une
puissance (ne pas connaitre par coeur mais a retrouver
rapidement)

Vérifier I’lhomogénéité d’une formule

Déterminer un ordre de grandeur : notion de grandeur
caractéristique construite avec un monome dépendant des
grandeurs du probléme.

Changer d’unité

SM1 : Modéle quantique de I'atome (TD seulement jeudi aprés midi)

Connaitre

Savoir faire

Constitution de I'atome, protons, neutrons, électrons

Citer les ordres de grandeur des distances caractéristiques
dans I'atome

Spectre de raies atomiques et quantification des niveaux
énergétiques

Obtention d’un spectre de raies, explication en fonction des
transitions entre niveaux d’énergie, relation avec la
longueur d’onde de la raie émise

Relier longueurs d’onde d’émission ou d’absorption et
diagramme de niveaux d’énergie électroniques

Exploiter cette relation en calculant A en utilisant les
bonnes unités

Energie d’ionisation d’'un atome

Citer les ordres de grandeur des énergies d’ionisation

Notion d’orbitale atomique : probabilité de présence des
électrons, allures des orbitales atomiques s et p,

Définition d’une couche et d’'une sous-couche d’énergie

Définition d’une configuration électronique

Etablir la configuration électronique d’un atome dans son
état fondamental a partir de son numéro atomique, pour les
trois premieres périodes. En déduire la configuration
électronique des ions monoatomiques usuels.

Etablir la configuration électronique de valence d’un atome
a partir du tableau périodique (bloc f exclu)

Définition des électrons de coeur et de valence

Donner le nombre d’électrons de valence pour un atome a
partir de sa configuration ou de sa position dans la CPE

Construction de la CPE a partir de la configuration
électronique

Retrouver les électrons de valence en fonction de la colonne
de I'élément, retrouver la configuration électronique d’un
atome en fonction de sa position dans la CPE et vice-versa

Structure de la CPE, nombre de colonnes, de lignes,
rangement des éléments par numéro atomique croissant.




Position des blocs s, p, d et le nombre de colonnes par blocs

Apprendre par coeur les 3 premieres lignes de la CPE et les
colonnes 17 et 18.

Définition : électronégativité, échelle de Pauling, évolution
de I'électronégativité dans le tableau périodique

Comparer I'électronégativité de deux atomes et en déduire
la nature de la liaison entre eux, les charges partielles.

Polarisabilité, évolution de la polarisabilité dans la CPE

Position des familles : alcalins, alcalino-terreux, halogenes,
gaz nobles, métaux de transitions

Déduire les principales propriétés chimiques de ces familles
connaissant leur position dans la CPE

OS1 : Grandeurs électriques et circuits en régime continu

Connaitre

Savoir faire

Définition : charge électrique, intensité d’un courant,
débit de charge, potentiel électrique, tension aux
bornes d’un dipble, masse, terre

Relier I'intensité d’un courant électrique a la charge
traversant une section S pendant une durée dt

Citer les ordres de grandeur d’intensité et de
tension électriques dans différents domaines

Définitions : Circuit, dipole, nceud, branche, maille

Loi des noeuds

Appliquer la loi des nceuds pour une portion de
circuit

Loi des mailles

Appliquer la loi des mailles dans un circuit complexe.

Mise a la Terre

Les différents régimes : continu, variable, permanent,
transitoire

Convention récepteur ou générateur

Algébriser les grandeurs électriques et utiliser les
conventions récepteur et générateur.

Sources de tension idéales ou réelles

Modéliser une source de tension réelle en utilisant
la représentation de Thévenin

Dip6les ohmique, résistance, loi d’'Ohm

Pont diviseur de tension

Remplacer une association de résistance par une
résistance équivalente.

Exploiter des ponts diviseurs de tension

Puissance et énergie électrique. Effet Joule.

Etablir un bilan de puissance dans un circuit.

TP :

- Titrage par étalonnage avec spectrophotométrie

- Lois des circuits en électrocinétique, multimétres

- Calcul d'incertitudes de type B (formules fournies)
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