
Devoir maison n◦1
— Méthodes de calculs, Complexes

et Fonctions. —

Exercice 1 - Calculs .

1. Soit n ∈N∗. Soit x ∈R, x 6= 1. Calculer les sommes et les produits suivants.

(a) S =
n∑

k=0
(k +1)(k +2).

(b) S =
2n∑

k=n
x.

(c) S =
n∑

k=0
6(xk −2).

(d) P =
n∏

k=1

k +2

k
.

(e) S =
n∑

k=1

(
n

k

)
xk

4n−k
.

2. Calculer
∑

1ÉiÉ jÉn
2 j .

3. Soit θ ∈R. Soit n ∈N.

(a) Montrer que ∀x ∈R,
3sin(x)− sin(3x)

4
= sin3(x).

(b) En déduire une expression simplifiée de
n∑

k=1
3k sin3

(
θ

3k

)
.

Exercice 2 - Étude d’un produit .
Soit a ∈R. Pour n ∈N, on note Pn =

n∏
k=0

(
1+a2k

)
.

1. On suppose que a = 1. En déduire, pour tout entier n, la valeur de Pn .

2. On suppose maintenant que a 6= 1.

(a) Déterminer P1 et P2.

(b) Calculer (1−a)P1. En déduire une expression plus simple de P1.

(c) Calculer (1−a)P2. En déduire une expression plus simple de P2.

(d) Soit n ∈N. Exprimer Pn+1 en fonction de Pn .

(e) En déduire que

∀n ∈N, Pn = 1−a2n+1

1−a
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