DM4 — Mathématiques
A rendre le lundi 6 janvier 2025

On attachera un soin particulier 3 la qualité de la rédaction et a la présentation !
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FIGURE 1 — Bonnes vacances !

Exercice 1. Dans cet exercice, on étudie de 3 facons différentes la suite de nombres complexes (z,)nen définie
par zp = 2 et
VneN, zpi1=iz,+3—1i. (1)
1. En revenant aux suites réelles.
Pour n € N, on note z,, = Re (z,) et y, = Im (z,) ainsi que a,, = x,, — 2.
Ainsi, on a notamment

VneN, z,=x,+y, et zpt1 =Tpi1 + Wntl-
(a) A l'aide de la relation de récurrence (1), et en procédant a l'identification des parties réelles et
imaginaires, exprimer z,1 et y,41 en fonction de z,, et de y,,, pour n € N
(b) Montrer que pour tout n € N,
Ap+2 = —0p.
(c) Calculer ag et aj, et en déduire I'expression de a,, en fonction de n € N.

(d) En déduire I'expression de x,, puis de y,, en fonction de n € N puis que

VneN, zn:2—|—sin<n;> —1—2’(1—008(7?)).

2. En s’inspirant des suites arithmético-géométriques.
(a) Résoudre I'équation z = iz + 3 — 4, on note [ son unique solution.
(b) Que peut-on dire de la suite (vy,)nen de terme général vy, = 2z, — 17
(c) En déduire que
VneN, z,=2+i—i"",
puis retrouver le résultat de la question 1.(d).

3. Géométriquement.
Pour tout n € N, on note M, le point d'affixe z,.

(a) Calculer z1, 29, 23 et z4. Placer les points My, My, M3 et My dans le plan complexe.

(b) Si M est un point d'affixe z, quelle transformation géométrique transforme M en le point d'affixe
1z 7 en le point d'affixe iz +3 — 47
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(c) Que peut-on dire de M,, et M, 14 pour tout n € N?

(d) Retrouver le résultat de la question 3.(c) en utilisant la formule de la question 1.(d).

Exercice 2. Reprendre I'exercice d’informatique du DS 4.

ou (on rappelle qu'en maths le ou peut-étre inclusif)

Exercice 3. Pour tout A € R, on considére le systeme linéaire suivant :

B=-XNz — y — z =0
(Tx) y + 22 =0
—x + v + B3-XNz =0

1. Résoudre le systeme (7)) lorsque A = 1 et lorsque A = 2.

2. On revient au cas général ou A € R. Déterminer le rang de (7,) et résoudre (7) en fonction du paramétre
A

CHRISTMAS-TREE STRIMKO

by The Grabarchuk Family [

The Christmas-tree is seven different numbers.
decorated with four Also, any straight line of

garlands of seven bulbs bulbs parallel to the
each. Some bulbs sides of the Christmas- }
contain numbers. Fill in tree (horizontal and !
all the vacant bulbs diagonal), should l
with numbers 1 contain only
through 7, a number different numbers
per bulb, so that as well.
each garland

Happy Puzzling!
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