Fiche de calcul n°1

Calcul de limites (2).

Prérequis

043A

Suites et fonctions.

Suites et fonctions usuelles. Limites usuelles liées au taux d’accroissement.

Limites appelées croissances comparées.

Limite d’une composée.

Apres le cours de premiére année.

000
Calculer la limite des suites (u,,) définies par les expressions suivantes.
n?+1 4" +1
N T e d) Up=——
a) = g ) =g
2 —2n?
b) up,=vVn+1l—+vn ......... e) Un=—- ?n ............
2" (3)
¢) up=n22"—3" ... £) u, = 3" —n(=4)"
n (_5)7l + 1
000
Calculer la limite des suites (u,) définies par les expressions suivantes.
2 1 1
a) un:nln<1+) .......... d) un:sin<) ............
n n n
b) wu, =2"V1 -2 -2" .. .. e) wp=n'"—2" ...
1 I
¢c) up=n—nexp|l——1, ...... £) w,=2"5"V" L
n
salcul 1.3 000
Calculer les limites des fonctions suivantes aux valeurs indiquées.
a) Limite de f(z) = B quand x tend Vers 400 ...
In(z) —x
% —
b) Limite de f(x) = 5 quand z tend vers O
T—z
2?2 -1
¢) Limite de f(z) = =z quand @ tend VETS 400 ...ttt
- e” + a2
d) Limite de f(z) = — quand z tend Vers —00 ...
72 —
In(1
e) Limite de f(x) = In(1 +2) quand x tend Vers 400 . ... ..
In(x)
f) Limite de f(z) = Va2 +2x+2+ 2z + 1 quand x tend vers —00 ..............c.i.t
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Calculer les limites des fonctions suivantes aux valeurs indiquées.

a) Limite de f(z) = 2 — In(22®) quand 2 tend vers 400 ...........c.c.ooiiiiiiiiiiiiai...

b) Limite de f(z) =  — In(z + 2¢%) quand x tend vers +00 ........covvviiiiiiiiiin....

1

¢) Limite de f(x) = (1+ )= quand z tend vers 0 ...........c.coiiiiiiiiiiiiiiinnin.,

3
d) Limite de f(z) = Tt
x

1
T quand x tend vers —1 ... ..

e) Limite de f(x) =z — sin(z) quand x tend vers —00 .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiia..

f) Limite de f(z) = 2In(z — 1) — zIn(z) quand z tend vers +00 ........oooviieiinin...

Réponses mélangées

» [Réponses et corrigés page |3|
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I[Fiche n° 1. Calcul de limites (2). Suites et fonctions.

Réponses
L A) ettt (0] 18a).
Ll D)t (0]  1.3b) i
18 I 1 T P
LI d) e 1.3 d)
1 1 PP 0] 1.8e)ii
11 1§ B PP 0] 180 [0]
1e2 A) .t Lo a) e
L2 D) e _% 1aA D) e —1n(2)
1o C) et
1.2 C) 1
) T4 d) e
1.2d) .o
) O e
1.2€) oo
LA f) o
12 6) o
Corrigés
n®+1 n? <1+%) 1 (1+%)
1.1a Up = =— X —"0 =_—X “ — 0
) 3n3 -4 3n3 (1 _ ﬁ) 3n (1 _ %) n—+oo
n+l-n 1
1.1b n =1 - = = — 0
) “ n vn Vn+l+y/n  Vn+14++/nnotoo
2 on n n 2 2\" . 2 2\" . .
1.1 c¢) Up =n"2"—3" = -3 (1 —-n (7) ) —  —00 en effet lim n (7) = 0 (croissance comparées)
3 n—-+oo n——+oo 3
4" 4+ 1 4\ 14477
LLd)  wn =5 _<§) 1—237 notoe 0
9,2 2 _ 1 2
1.1¢) Up = 2 2n = =—2 Tox n 50 (En effet : (croissance comparée) lim — =0)
an (%) 2m 1— (%) n—-4oo n—-+oo 2n
n _A\n A1 - 1(_3\" nl — 1(_3\"
1.1 f) Up = 3 TL( 4) _ ( 4 n( 4) _ (é) TL( 4) —5 0
(=5 +1 (=5) 1+ (=5)—" 5/ 14 (=5)™" notoo
(croissance comparée) lim n(é) =0)
n—-+oo 5
In(1+ 2
1.2 a) un:nln<1+f) = ( = ") — 2 car — — 0 et In(1 +2) 1
= n—+oo N n—+oo x z—0
1.2Db)  w, =2" l—gmogno_viz2n =l L e g e AT !
—2—n n——+oo n—-+oo T z—0 2
.................................................. 7i_lz
1.2 ¢) un:nfnexp(ff) = ¢ — 1 car —— — 0 et —1
—= n——+oo N n—+oo x z—0
1.2 d) Un — 0 car — — 0 et (sin(l>> est bornée
n—+4oo N n—-+oco n
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n n . ,
1.2 e) Up = n®—9on=_9onf1-2_ — —0 car — — 0 (Croissances comparees) .
n—+oo 2" pno+oo

x—e” e’ 1-% o In(z)
1.3 = = — < 1 — = t 1 =0
) f(z) In(z) —z z 1@ st Foo  car z—iToo T too e z—l>Too T
(croissances comparées)
21 12*-1 1 21
1.3 b) id -7 —00 car lim — =400 et lim il =-1 (<0)
r—22 1z 1—2 zoo0t z—0+ & z—0t 1—x
2 1
7 —1 s
1.3 = - B -
c) f(x) T /T T % el 0
e+ 2 1+ % 1+ %
1.3 d) f(z) m27m+27?1 1 2 — o 1
+ = 1— = + 5 x——00
In(1 4 z) In(z) + ln(l + l)
1.3 = = =1 In(1+ — 1
° 1@ =Tum In(z) @ “( + )Ifm

—b
1.3 1) Poura>0etb>0,\/E—\/Ezaietauuvoisinagede—oo7 z+1=—+/(x+1)2
va++vb
2yor+2— 1)?
fle)y=vz24+2z+24+2+1= vt (+1) = L — 0
Va2 +2x+2—(x+1) Vz24+2z+2—(z+1) -

1.4 a) f(z) =2 —In(22*) = 2 — In(2) — 3In(z) = m(l _ @ _ 3ln(x)) — 400 car lim In(z) =0

T —r—00 T—r+400 X

(croissance comparée)

1.4 ¢) flz)y=Q1 —‘,—m)% = exp(fln(l +:r)> or lim In(1 + z) =1 donc lim f(z)=¢'
x—0 x x—0

1.4 d) f(m)—x3+1—:v27x+1*>3

’ T orx+1 z——1
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