BCPST 1B Remédiation 4 - Corrigé 2025-2026

Plusieurs solutions sont toujours possibles : en cas de doute, n’hésitez pas a me proposer une
autre facon de mener les calculs. Si ce corrigé contient des erreurs, les éleves les signalant
marquent des points de participation.

Partie A : exponentielle

Exercice 1

1. e®®el ™2 = 21727 i ¢4 x eb = 1P
=
2. (2 1)2edrH = 20r-DeBrtd i (o) = ena
— €4x—2€3x+4
24 GEH) iy 0 b — corth

— €7x+2

— e7a:+2

a

. € _
3. - = e(2zt3)—(@=1)  yig — = e b
er— e
— €2x+3—x+1
— €x+4

- [

Exercice 2

1. = en multipliant numérateur et dénominateur par e*

2e*
€2$+€0 . “ b “
= via et x e’ =e
e
2x
et +1
=| 5w car e? = 1
e

—+b
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e’ e” et(e* +1) —e®(e” — 1) , ) , ,
2. — = mise au méme dénominateur
e*—1 e +1 (e —1)(e* 4+ 1)
ef(e*+1—e"+1) ) , N
= 5 numérateur : factoriser par e
(er)” =1
et dénominateur : (a — b)(a + b) = a? — b?
et x 2 ) 9
=— via (e?)” = ¥
e?r —1
2
= 7 division par e* au numérateur et au dénominateur
el‘
2 . e aeb 1 W
== via — =€ et —=e
e2z—x _ o—x eb eo
2
Exercice 3
2x 1
—2x € + — 2 o . 7
1. e®———— =e*—(1+—-) endivisant chaque terme du numérateur
e e
—2z —2z 1 —2z
=e “*—-1-e car —— =¢€
622
=-1
-
z—y? y2—x 2 z—y? 2(y%—x) : a\n na
2. e (e ) =e e via ()" =e
a2 2__ .
ey +2y°—2x via e? - €b — ea+b
— e—ac+y2
-
3x 3x
e e
— 3 a\n __ na
3. e—m(e—S:p)Q - e—T .6z via (6 ) =€
6390
o 6—1—61
e3:p
- e—?x
et
— eSm—(—?r) via — = 6a—b
eb
— 610:(:
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Exercice 4

T —X xT —X xT T

et —e et —e . e
= - — en multipliant par —

eQ:c o 1 . .
== via e” - e
e +1
e* —1

62:(:_|_1

T=eMetet et =1

2. (e"+e ™) —(e"—e ™) =2 42"+ e — (¥ —2Te T )
(identités remarquables (a + b)? et (a — b)? et (e%)? = 2%, (e7%)? = ¢ 2%
= 42+4+e 42— care’-e?=e"=1
=
2bis. (e"+e @) —(e"—e )2 =(e"+e T +et—eP) x(e"+e T — (" —e ™))
(identité remarquable a® — b* = (a + b)(a — b)
= 2e* x 2e*

=[4] care-er=¢"=1
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Partie B : logarithme népérien

Exercice 5

1. 3In(2) —In(16) +1In(4) = 31In(2) — In(2?) + In(2?)

=3In(2) —41In(2) +2In(2) via In(a®) = bIn(a)

=|In(2)

1 bis. 3In(2) —In(16) +In(4) =1In(2%) —In(2%) +1n(2?) via bln(a) = In(a’)

3
=In <§4> + In(2?%) via In(a) — In(b) = In(%)
23 x 22

=In ( ; ) via In(a) 4+ In(b) = In(ab)
a.b

= In(2%+27%) via L atb—c
‘TC

={In(2)

2. In(49) —In(v7) =1In(7?) —In(7Y%) car 49 = 7%, /7 = 7'/2

=2In(7) — 2 In(7) via In(a®) = bln(a)

2

= In(7V/7) car %2 = g x 212 = 2\/x

3. m(2)+m(2)+m(2) =In(
= |In (2)

3 bis. In (g) +ln (g) "+ n (g)

wIro

x 3 x %) via In(a) + In(b) + In(c) = In(abe)

= [In(2) = (3)] + [In(3) — In(4)] + [In(4) = n(5)] via In (¢) = In(a) — In(b)

= In(2) — In(5)

[0
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Exercice 6

1. In(z?—1)—In(z?+ 22+ 1)

21
=In <9E2:—Ui-29€—|—1> via In(a) — In(b) = In(%)
-1 1
=1In (z Jz+1) via les identités remarquables
(x4 1)2
= ln(%)

Ce calcul est valable pour z € R tel que 2°—1 > 0 et 2°4+2z+1 > 0 c’est-a-dire |z €] — oo, —1[U]1, +o0].

Attention, si vous avez mené le calcul de la maniére suivante :

1 bis. In(2z?> —1) —In(z? + 22 + 1)
=In((z —1)(x+1)) —In((x + 1)?)  via les identités remarquables
=In(z —1)+In(x+1) —2In(x + 1) via In(ab) = In(a) + In(b) et In(a?) = 21n(a)

=In(z —1) —In(z + 1)

— | In(2=1) via In(a) — In(b) = In(5)

z+1 b
alors dans ce cas, ce calcul n’est valable que si z — 1 > 0 et  +1 > 0 soit seulement pour
z €|1, +ool.

2. In(v/27)
=1In(2z) viaIn(y/a) = 5In(a)

:w via In(ab) = In(a) + In(b)

Ce calcul est valable pour |z € R} .




BCPST 1B Remédiation 4 - Corrigé 2025-2026

Exercice 7

= In(y/a) — In ((é>4> via aln(b) = In(b%)

= In(2) + In(16) via In (%) = —In(a)

= |1n(32) via In(a) + In(b) = In(ab)

2
=1In (\/52“ X \/52’1) via In(a) + In(b) = In(ab)

=1In (‘/5;_12> identité remarquable (a + b)(a — b) = a? — b?
= In(1)
=[0] car In(1) =0

3. In (%) —2In(z) + 21n(yz?) — In(2)
= In(z?) + In(y) — In(23) — 2In(z) + 21In(y2?) — In(z) via In (%b) =1In(a) + In(b) — In(c)

= 2In(z) + In(y) — 3In(z) — 2In(z) + 2<ln(y) + 21n(z)) —In(z) via In(ab?®) = In(a) + 21n(b)

= 31n(y)
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Exercice 8

L (o)
o ((aﬂl 2)1/2> car /G = aV/2
(

x2172) via In(a®) = bln(a)

In

N

1
2

X (—In(z* —2)) vialn (%) = —1In(a)

=| —3In(2? - 2)

Ce calcul est valable pour x € R tel que 22 — 2 > 0 c’est-a-dire

2. 2In(z+2) —1In(2 —2)

=In((z +2)?) —In(2 —z) via aln(b) = In(b*)

=1In (%) via In(a) — In(b) = In (%)
= |In (9”2;%72*4) développement de (z + 2)?

Ce calcul est valable pour x € R tel que z +2 > 0 et 2 — z > 0 c’est-a-dire |z €] — 2, 2.

x €] — 00, —2[U]2, +00].
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Partie C : exponentielle et logarithme
Exercice 9
L. In((e*)?) =1In(e®*®) via (e?)’ = e®
= via In(e*) = a
ou L.bis In((e®)?) =2In(e*) via In(a®) = bIn(a)

= [22]

2. exp(—3In(z)) = exp(llln(z)) via e = &
L ia £1n(a) = In(y/a
—m via 3 In(a) = In(v/a)
= \}E via exp(ln(a)) = a

3. 1n <(€y)2> — ln (er—2y) via % — ea—b et (ea>2 — 62[1
e e

= via In(e*) = a
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Exercice 10

1. exp (; 111(4)) = exp (ln(ﬂ)) via ;hq(a) = In(v/a)
= exp(In(2)) car /4 =2
= via exp(In(a)) = a

a

2. In (e;—l) =In (ex_(%_l)) via % =%t

=In (e **) en développant : . — (22 — 1) = —z + 1

= via In(e?) = a

In ((693)1/2)) Via\/a:al/z
Sl () via In(y@) = $Ino)

:L‘) via In(e?) = a

X
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Partie D : résolution d’équations

Exercice 11

1. Pour z € R on résout :

M= = rtl=—a-1 < x:—;
Donc I'ensemble des solutions est |S; = {—2}.
2. Pour z € R on résout :
In(3) +1

=3 &= 3r-1=3) = z=

Donc 'ensemble des solutions est | Sy = {%}

3. Pour z € R on résout :
x+1
3x €

e = <~ €
et

Donc I'ensemble des solutions est |S; = {1}.

4. L’ensemble des solutions est car pour tout y € R, e¥ > 0.
5. Pour x € R on résout :
(e 4+2)(e®=3)=0 <= e"+2=0 ou e“—=3=0
<~ e"=-2oue =3
<= ¢ *=3 (car pour tout y € R, e/ > 0)
< —z=1In(3)
— = =-—1In(3).

3z 2t ey 3 =20+ 1 <= z=1.

Donc I’ensemble des solutions est | S5 = {—In(3)}.

6. Déja, on travaille bien pour x € R car : Vz € R, €* 4+ 2 > 0 donc € + 2 # 0. On résout

donc :
o =2 <= "+5=2(2+¢")
2+ e
— e"+5=4+2"
— e"'=1
< zr=In(1)=0
Donc I'ensemble des solutions est |Sg = {0}.
7. Pour z € R on résout :
(" =1 =1 <= ¢e"—1=1ou " —1=-1
— e"=2 oue’" =0
< " =2 (car pour tout y € R, e’ > 0)
< 1z =1In(2).

Donc I'ensemble des solutions est | S; = {In(2)}.

10
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8. Pour z € R on résout :

y=e¢
¥ —4e"+3=0 = (") —4e"+3 =0 = (%)

v —4y+3=0

Or un calcul mental rapide montre que les racines du polynéme X2 —4X + 3 sont 1 et 3,
donc

(%) <= < e"=1ou =3 < =0 ou z=1In(3)
y=1louy=3

Donc I'ensemble des solutions est | Sy = {0, 1n(3)}.

9. En multipliant par e® on obtient une équation similaire a celle de la question précédente :
pour z € R on résout :

CHl=2" &= (") +e" =2 = (") +e"—2=0 <= " est racine de X* + X — 2 (%)
Or les racines de X? + X — 2 sont, apres calcul, 1 et —2, d’ou :

(%) <= e"=1 ou "=-2 <= "=1 <= =0

Donc I'ensemble des solutions est | Sy = {0}.

Exercice 12

3
1. On commence par résoudre pour x € R 'inéquation 2x4+3 >0 <— x > —5 On résout

donc ensuite, pour z €] — 2, 00| :

1
In(2zx+3)=In(2) <= 22+3=2 < z=-3.

1
Comme —3 €] — 3, +o0[, I'ensemble des solutions est | S; = {—3}.

2. On commence par résoudre pour z € R l'inéquation 1 —x > 0 <= x < 1. On résout
donc ensuite, pour = €] — 00, 1] :

n(l—2)=2 < l—2=¢> & z=1-¢%

Comme 1 — e? €] — o0, 1], Pensemble des solutions est | Sy = {1 — €*}|.

11
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3
3. On commence par résoudre pour x € R l'inéquation 2z +3 > 0 <= = > —5 On résout

donc ensuite, pour x €] — %, +o0o]

N2z +3)=0<=21+3=e"<=20+3=1<=0=—1.

Comme —1 €] — 3, +00[, I'ensemble des solutions est | S; = {—1}|.

4. On commence par résoudre pour x € R les inéquations 3z +4 > 0 <— z > —3 et

1 —2 >0 <= 2 < 1. On résout donc ensuite, pour z €] — 3,1 :

3
1n(3:v—|—4):1n(1—a:)<:)3m+4:1—x<:>4x:—3<:>x:—1.

3
Comme ~1 €] — 3,1[, I'ensemble des solutions est | Sy = {—32

5. On commence par résoudre pour x € R les inéquations 3z +4 > 0 < z > —3 et

4
—3—x > 0<= x < —3. Il n’existe aucun z tel que r > —= et x < —3 simultanément.

Donc, I'ensemble des solutions est .

6. On commence par résoudre pour x € R les inéquations t —2 >0 <= >2et 6 —x >
0 <= 2 < 6. On résout donc ensuite, pour x €]2,6] :

In(z —2) +1In(3) =In(6 — z) <= In(3(z — 2)) = In(6 — )
< 3r—-2)=6—=x
—=3r—-6=6—x
— 4o =12
— x =3

Comme 3 €]2, 6[, 'ensemble des solutions est | Sg = {3} |

Remarque : attention ici pour la premiere équivalence, il ne faut pas aller trop wvite et
écrire “en passant d l'exponentielle” v — 2 +3 = 6 — x. En effet, exp(In(a) + In(b)) =
exp(In(ab)) = ab # exp(In(a)) + exp(In(b)) = a + b.

7. On commence par résoudre pour x € R les inéquations t — 1 >0 <= x > 1l et z > 0.
On résout donc ensuite, pour = €]1, +o0] :

z—1
T

r—1
=2<=ax—1=2r < = —1.

In(z — 1) - In(z) = In(2) <= In ( ) — In(2)

Xz

Comme —1 ¢]1, +o0o[, 'ensemble des solutions est .

12
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8. On commence par résoudre pour x € R les inéquationsz —1 >0<= x> 1let 3x—1 >

1
0=z > 3 On résout donc ensuite, pour = €]1, +o0] :

In(zx —1) —In(83z —1)+In(2) =0 <= 1In <3:; — 1) +1n(2) =0

2(x —1)
<:>ln<3x_1>:0
2(x — 1)
3xr—1
< 2r—2=3r—1
<~z =-—1.

Comme —1 ¢]1, +o0[, 'ensemble des solutions est .

=1

Exercice 13

1. On résout pour x € R :

62x

€—$+1

_ (ez+1)2 sy 2= (oHl) _ 2(et])

S 633:—1 ::e2x+2

<—3r—1=2x+2
<— r = 3.

L’ensemble des solutions est | S; = {3}|.

2. On résout pour x € R :

e ] s 02 _5p 4=

< zrx=1loux=4 (via un calcul de discriminant par exemple)

L’ensemble des solutions est | Sy = {1,4} |

3. Pour z € R on résout :

¥ —5e" +6=0 < (") —5"+6=0

y=e
— (%)
v =5y +6=0
Or un calcul mental rapide montre que les racines du polynéme X2 —5X + 6 sont 2 et 3,
donc
y=e"
(%) <— < "=2 ou ¢"=3 < x=In(2) ou z=1In(3)
y=2ouy=3

13
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Donc I'ensemble des solutions est |Ss = {In(2),In(3)}|.

4. Pour x € R on résout :

3
=3 —2=0 = " — -2=0<= (") 2" -3=0
efL’

(%) <— (z)(ex:?)ouex:—l){:) e =3 <= x=1In(3)
y=3ouy=-—1

Donc I'ensemble des solutions est | Sy = {In(3)} |

5. On commence par résoudre pour z € R l'inéquation —x + 1 > 0 <= x < 1. On résout
donc ensuite, pour x €] — oo, 1] :

n(—r+1)=-3+= —a+1=¢"

—r=1-—e3

Comme 1 — e €] — 00, 1[, 'ensemble des solutions est | S5 = {1 —e 3} |.

6. On commence par résoudre pour x € R I'inéquation z > 0. On résout donc ensuite, pour
z €]0, +oof :

(In(r))* =1 <= In(z) = 1 ou In(z) = -1

—r=couxr=ce L

Comme e, e~ ! €]0, +00[, 'ensemble des solutions est |Sg = {e,e '} |.

7. On commence par résoudre pour z € R l'inéquation (z + 2)(x —2) > 0 < = €] —
00, —2[U]2, +00o[. On résout donc ensuite, pour x €] — oo, —2[U]2, +o0] :

In((z4+2)(z—2)=0<= (z+2)(z—2) =1
= —4=1
1’ =5

= r=+v5o0ux=—V5

Comme /5 €]2, +00[ et —/5 €] — o0, —2[, 'ensemble des solutions est | S; = {—/5,v/5} |.

14
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8. On commence par résoudre pour z € R les inéquations x +2 > 0 < x > —2 et
r —2>0<«= 1z > 2. On résout donc ensuite, pour x €]2, +o0] :

In(x+2)=—-In(z —2) <= In(x +2) +In(x —2) =0
<~ In((zr+2)(x—2))=0
— (r+2)(x—2)=1
=t -4=1
—a2’=5

— z=+5 ou z=—V5.

Comme /5 €]2, +oo[ et que —v/5 ¢]2, +00[, I'ensemble des solutions est | Sg = {v/5} .
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