BCPST 1B Remédiation 9 : primitives (2) 2025-2026

Calcul de primitives

Rappel :

e Une primitive de f sur [ est

e On parle bien d'une primitive car si F' est une primitive de f sur I alors les primitives de f
sur [ sont les

Exemple important :

e Donner une primitive de f : x — cos(3z) sur R.

e Que pensez-vous du raisonnement suivant pour trouver une primitive de f : x — cos(xQ) ?

«Une primitive de cos est sin, et comme la dérivée de x — x° est v — 2,
(02
sin(x
(%)
2x

alors une primitive de f : x — cos(x?) est F: x —

Moralité : En fait, on ne peut intégrer f(u(x)) en

C’est donc que de maniere générale, il faut reconnaitre une expression du type «'(x) f (u(x)) pour
pouvoir l'intégrer en F(u(z)) (et non du type f(u(x))).
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1 Primitives par composée

Rappel : Soient v : I — R et F' : u(l) — R deux fonctions dérivables alors la fonction
Fou:I— Rest dérivable et (Fou) = x (F' ou).

Ainsi, si on reconnait un “motif” en u'(z)F’(u(x)) on peut intégrer en F(u(z)) + ¢!

“motif” en Primitive en valable sur
u(x) F'(u(z)) F(u(x))+c tout intervalle ou
n+1
v (x) u(z)™ (n € N) uﬁbxj— ] +c u dérivable
, u(x)" ! - ,
' (z) u(x)* (n € Z avec n < —2) 1 +c u dérivable et ne s’annule pas
n
u dérivable et strictement positive
u(z)
u dérivable et strictement négative
u(z)
/ u(z)ot! - :
' (z) u(x)® (o € R\{—1}) 1 +c u dérivable et ne s’annule pas
a
u dérivable et strictement positive
u(z)
/
4 <$>2 u dérivable et ne s’annule pas
(u(x))
u' (1) e eu@ + ¢ u dérivable
u'(x) sin(u(x)) u dérivable
sin(u(z)) + ¢ u dérivable
/
U(Z)(fil arctan(u(z)) + ¢ u dérivable




BCPST 1B Remédiation 9 : primitives (2)

2025-2026

Exemples : Compléter selon le schéma proposé pour f; :

1. Les primitives de f; : 2 — ze~® sur R sont les

1
Flzxr—>—§e_‘”2+c avec ¢ € R

car en effet :
si on note on reconnait que
1
u(z) = —a? fi(z) = _§u/($)eu(x)
Vérification : F{(z) = —1 x (—22)e " = ze " = fy(z)

2. Les primitives de fo : 2 — cos(z) sin?(x) sur R sont les

car en effet :

si on note on reconnait que

Vérification :

3z

3. Les primitives de f5: x —— ——— sur R sont les
e3r +1

car en effet :

si on note on reconnait que

Vérification :

donc on integre en

1
Fl(x) = _§eu(z) +c

donc on integre en

donc on integre en
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cos(y/)
\/5

4. Les primitives de fy : x — sur R sont les

car en effet :

si on note on reconnait que donc on integre en

Vérification :

5. Les primitives de f5 : x —— 5 sur R sont les

(2 +1)

car en effet :

si on note on reconnait que donc on integre en

Vérification :

Exercice 2
Donner les primitives des fonctions suivantes sur les intervalles demandés.

1. (a) f1: 2+ cos(z)sin(x)’ sur R 2. (a) g1 : x> wsin(22? +1) sur R
: 2

(b) fa e xcggigx) sur R (b) g 7 s 26 sur R

(€) fs:xr—e sin(z) sur R

(d)f43$'—>57xsurR (c) g3V — 1sur]R
Va2 +3 s+
cos(x) ' T

(e) fs sin(z) sur |0, ] (d) g4 : 2+ tan(z) sur | 5 2[
In(z)* ‘ e’

(f) fG:x»—>Tsuer (e) g5.x»—>62x+1surR
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