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Exercice 1 (intégration directe)
Calculer les intégrales suivantes :

2
1. (a) / 2? — ldx
1
2 1
(b)/ dz
1 x+3

w/3

(d) /12\}5495

Exercice 2 (intégration par parties)

2 (a) /02<x+1)7dx
(b) /02(2x+1)7dx

© [ sin(t) © [ e

@ [ Ve - a)dr

1. Calculer les intégrales suivantes par intégration par parties :

(a) /OW/4 t cos(2t) dt

‘ (b) /Olt2e—t dt ‘ (c) /12\/%11&(75) dt

2. Calculer pour tout = > 0 les intégrales suivantes :

(a) /Ox e’ sin(t) dt

3. Déterminer les primitives de :

‘ (b) /fsm(ln(t))dt ‘ (c) /Oxe_tln(e2t+1)dt

(a) arctan sur R | ) z— hrswr RS | (¢) 2 — In(z)? sur RY

Exercice 3 (changement de variables)

Calculer les intégrales suivantes par changement de variables.

In(7)
1. (a) / e’ cos(e') dt via u = €'
In(7/4)

(b) /14(\/{/_;)4dtviau:\/¥

(c) /07r/4 \/1 —sin(t) dt via u = sin(t)

3. (a) /: ln(htl(t)) dt via u = In(t)

o [ 1
REn
(c) /lme‘/%dtviau:\/f

21 1) -1 1
2. (a) / n(z+ )2 n(z) dr viat = —
1 x x

L1
(b) /0 Py dt avec u = e’

3
(c) /0 \/ﬁ_xdxviau:\ﬂ%—x

5 dt via un changement de variables a déterminer
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Exercice 4 (décomposition en éléments simples)

1. On souhaite calculer I'intégrale dx. Comme, a priori, on ne connait pas de

| @D

primitive de z — ﬁ’ on propose d’écrire cette quantité sous une autre forme. On
x(x

va en fait déterminer deux constantes a et b telles que
1 a b

R\{0,-1}, — =24 7
va € R\O, 1}, z(x +1) :c+:c+1

(a) Montrer que pour a,b € Ret z € R\{0,—1} on a :

b e 0
r(x+1) = z+1

— (a+bz+a=1.

(b) En identifiant les coefficients de ces deux polynomes déterminer les valeurs des
constantes a et b.

2 1
(¢) Conclure en calculant I'intégrale / —dx.
1 z(z+1)
2. (a) Déterminer a,b € R tels que :
1 a b
Vo e R\{-3,2 = .
v € R\{=3,2} 24+x—6 x—2+x+3
b) En dédui 1 ! d
( ) 11 de UII'G/O m X.

3. (a) Déterminer a,b,c € R tels que :

24+ r+1 ar +b c
Vo € R\{—1}, = )
v \ }x3+x2+x+1 x2—|—1+x+1
1 2 1
(b) En déduire/ rhrd
0o 3+a22+ax+1

Exercice 5 .
/2 sint

/2 cost
SoientS:/ %dtetC’:/ _—
0 sint + cost 0 sint + cost

1. Effectuer les changements de variables u = cos(t) sur S, et u = sin(t) sur C.
2. Calculer C' 4 S.
3. En déduire les valeurs de C' et de S.



BCPST 1B TD 18 : intégration

2025-2026

Exercice 6 L
Pour n € N*, on note I, = /
0

1
— n 2
1+t2dtetJn—/0t In(1 + ¢%) dt.

1. Déterminer le sens de variation des suites (I,,)n>1 €t (Jp)n>1.
1
2. Montrer que Vn > 1, 0 < I,, < ——. En déduire lim 1,.
n -+ 1 n—+00

In2
3. A Tl'aide d’une intégration par parties, montrer que .J,, =

4. En déduire la limite de (J,,) et donner un équivalent de J,.

Exercice 7 P
4
Pour tout n € N, on pose : [,, = / (tanz)" dx.
0

2

n+l n+l1

n+2-

1. Etudier la monotonie de la suite (I,,) et en déduire qu’elle converge vers un réel /.

2. Calculer I,, 4+ 1,15 pour tout n € N, et en déduire la valeur de /.

Exercice 8 z ot
On consideére la fonction ¢ définie sur |0, +oo[ par : ¢(x) = / n dt.
1

1. Déterminer le sens de variation de ¢ sur |0, +o0.
2. Etudier le signe de g(z) = ¢(x) — Inx pour tout réel x > 0.
z ]
On pourra écrire Inx = / n dt.
1

3. En déduire la limite de ¢ en 0 et en +o0.

Exercice 9
Soit f : R — R une fonction continue et T'—périodique.

a+T T
Montrer que pour tout a € R, / f= / f.
a 0

On commencera par faire un dessin pour représenter la situation.

Exercice 10

1. Soit f : R™ — R une fonction continue et croissante. Démontrer que pour tout n € N,

n—1 n n
S fk) < / f <> f(k). On commencera par faire un dessin.
k=0 0 k=1

2. On suppose que f est décroissante. Quelle inégalité similaire peut-on obtenir ?

n

1
3. Démontrer que la série harmonique <Z k) diverge.
k=1 n>1



