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Programme de colles : semaine 25, du 4/5 au 8/5

Les nouveautés par rapport a la semaine précédente sont en blew.

1 Dérivabilité

définition et interprétation graphique comme
coefficient directeur de la tangente. L’équa-
tion de la tangente a f en zg est y = f(xo)+

I (xo)(z — x0).
dérivée a droite/a gauche. f est dérivable en
xo ssi f est dérivable a droite et a gauche en

o et que fg(zo) = fi(xo).
dérivable implique continue

justification de la dérivabilité d'une fonction
en tant que produit, somme, quotient, com-
posée

dérivée de la bijection réciproque : si f
est bijective et si f(zg) = yo alors f!
est dérivable en yy ssi f'(xg) # 0 et alors

(f) (o) = m

notion de dérivée n-éme. Exemple du calcul
des dérivées n-eme de fonctions puissances

notion de classe de régularité : f est dite de
classe C™ sur [ lorsqu’elle y est n fois déri-
vable et que f™ y est continue. Régularité
COO

Intégration

Calculs de primitives et d’intégrales par inté-
gration directe. On rappelle que des calculs

b
d’intégrale utilisant / ft)ydt = [F(t)] =
F(b) — F(a) ou F est une primitive de f sur
la, b] ont été faits en remédiation précédem-
ment

exemples de décompositions en éléments
simples pour calculer des intégrales de frac-
tions rationnelles. Aucun théoréeme général
sur la décomposition en éléments simples
n’est au programme de BCPST.

définition de l'intégrale comme aire sous la
courbe

exemple de fonction dérivable non C! : z —
z?sin(1/x)

exemples d’étude de régularité en un point
de “recollement”

notion d’extremum local

si f: I — R admet un extremum local
en un point xg € I qui n’est pas une extré-
mité de I, et si f est dérivable en zq, alors
f'(xg) = 0.

théoreme de Rolle

théoréeme des accroissements finis : on de-
mande de toujours revenir a l’égalité des ac-

croissements finis %ﬁ(a) = f'(c) ; l'inéga-
lité des accroissements finis et la majoration
|f(D) — f(a)| < K|b—al si|f'| < K ont été
traités en cours mais doivent étre redémon-
trés

utilisation du théoréeme des accroissements
finis : obtention d’inégalités; étude de la
convergence de suites de type u,+1 = f(uy)
vers un point fixe contractant

lien entre dérivée et sens de variation

Théoreme fondamental de ’analyse : la fonc-
tion Fy, : x — / f(t)dt est la primitive de
f qui s’annule en a

regles de calculs pour les intégrales : linéa-
rité, Chasles

positivité et croissance de l'intégrale, appli-
cation a des études de suites définies par une
intégrale (sens de variation, limite par enca-
drement)

inégalité triangulaire
si f est continue et positive sur [a,b] et si

/bf(t) dt =0 alors f = 0 sur [a, b]
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dér(i\;ation d’expressions du type ¢ : x —> et paire (resp. impaire) alors f=2 / f

v(x —a 0
t)dt ou f est continue sur |a,b| et a

~/u(x) f( ) f [ ] (resp. - f = 0)

u et v sont deux fonctions C' & valeurs dans
la,b]. La formule ne doit pas étre apprise par
ceeur mais redémontrée dans les exercices.

e sommes de Riemann d’une fonction conti-
nue. On note

Ruglh) = =05 15y e
. 7 . . n,g = - (§]
integration par parties i n
b—a < .k
changement de variables. Les éléves sont en- R,4(f) = a4 > ().
couragés a présenter les changements de va- ) o k=l " '
riables “d la physicienne’. Si f e C[a,b]) alors nl_lﬂloo Rug(f) =
b
si f: R — R est une fonction continue ngl}rloo Ryy(f) = /a I

Informatique en langage Python

Pas d’informatique cette semaine.

4

Questions de cours

Les premiéres minutes de la colle porteront sur une ou plusieurs des questions suivantes :

1.

AR AN ol

=

Soient f: R — R et 2y € R. Rappeler les définitions de “ f est continue en zy” et de “ f est dérivable
en xy”. Quelle notion implique 'autre ? Le démontrer.

Si f: R — R est dérivable en x(, donner 1’équation de la tangente en zy au graphe de f. Appliquez
cette formule dans le cas d’une fonction f choisie par I’examinateur.

Soit I un intervalle de R et soit f : I — R. Donner la définition de “f est de classe C! sur I”.
Enoncer le théoréme de Rolle et I'illustrer sur un dessin.
Enoncer le théoréme des accroissements finis et lillustrer sur un dessin.

Soit I un intervalle de R et soit f : I — R. Rappeler la définition d’une primitive de f sur I puis
démontrer que deux primitives de f sur [ different d’une constante.

Enoncer le théoreme d’intégrations par parties.

8. Déterminer les primitives de In sur R} grace a une intégrations par parties.

10.

a

. Soit f : R — R une fonction paire (resp. impaire) et soit a > 0, démontrer que / ft)dt =

—a

Q/O“f(t) dt (vesp. | f(t)dt = 0),

—a
Donner la définition des sommes de Riemann d'une fonction f définie sur [0, 1]. Que peut-on dire de
ces sommes !

La colle se poursuivra avec un ou plusieurs calcul “type remédiation” au sein ou non d’un exercice plus
compliqué. Cette semaine, ces calculs doivent étre similaires d ceux traités dans les feuilles de :

e Remédiations 12 (a nouveau des équations différentielles linéaires d’ordre 1 a coefficients constants

uniquement, on pourra adopter des notations “a la physicienne”), tous les exos :
https://cahier-de-prepa.fr/bcpstib-berthelot/download?id=7148&v=595db

Les questions de cours sont notées sur 10 points, le reste des exercices sur 10 autres points.


https://cahier-de-prepa.fr/bcpst1b-berthelot/download?id=7148&v=595db
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