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Exercice 1 : Questions mélées

1. cos om = cos om 2 —cos( I)—co(z)—1
- cos| 5 J=cos| o —27m )= 5)=cosl3) =73

2. VYa,b € R, cos(a + b) + cos(a — b) = [cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)] + [cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)]
donc ‘ B = 2cos(a) cos(b). ‘

1
3. f(z) existe si et seulement si cos (2z) — 5 > 0. On résout cette inéquation :
1 1
cos(2x) — 3 > 0 < cos(2z) > 3 < Jk e Z, —g—i—le <2z < g+2k7r

s3keZ, —%+k7r<x<%+k‘7r

T ™
Dy = U }*g‘i‘kﬂ', g+k7r[.
keZ

4. Un hexagone régulier est constitué de 6 triangles équilatéraux, selon la figure :

Considérons le cercle circonscrit a cet hexagone, de rayon 1, et le triangle OAB :
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Le milieu H du segment [AB] est de coordonnées (

V3
R

1 V3 _ V3

:fxlx—

base x haut
L’aire du triangle OAB est donc ————— ase x hauteur

, ) car I'angle HOA vaut 6 et cos (g) =
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L’aire de ’hexagone vaut 6 fois I'aire de OAB donc | cette aire vaut ——.

Exercice 2
1. from math import cos
def f(t)
return cos(3*t)*cos(t)**3

2. Soit t € R. Alors f(t+ ) = cos(3(t + 7)) cos(t + )3
= cos(3t + 3m)(—cos(t))3
= cos(3t + m)(—1)3 cos®(t)
= — cos(3t)(— cos3(t))
= cos(3t) cos®(t) = f(t) donc ‘ f est périodique de période .

3. Soit t € R. Alors f(—t) = cos(—3t) cos(—t)® = cos(3t) cos®(t) car cos est paire.

Donc Vt € R, f(—t) = f(t), c’est-a-dire que

T
4. On peut donc étudier f sur |l = [O, 5} , en effectuant les transformations suivantes :

T
e symétrie axiale d’axe (Oy) pour connaitre Cy sur [—5, 5]
e translations de vecteurs kmi (k € Z) pour connaitre C; sur R.



5.Vt € R, f(m —t) = cos(3(m — t)) cos(m — t)3 = cos(3m — 3t)(— cost)3
= —cos(m — 3t) cos3(t) = —(— cos(3t)) cos?(t) = cos(3t) cos®(t) = f(t).

6. Par opérations, ‘ f est définie et dérivable sur R. ‘
vVt € R, f/(t) = —3sin(3t) cos®(t) + cos(3t) x 3(—sin(t)) cos?(t)
en appliquant les régles : (uv)’ = u'v +uv’, (cosu) = —u'sin(u) et (u") = nu/u""1.

Ainsi, ‘Vt € R, f/(t) = —3cos?(t) (sin(3t) cos(t) + cos(3t) sin(t)). ‘

EN|

. Voir le cours.
. Vt € R, sin(4t) = sin(3t + t) = sin(3t) cos(t) + cos(3t) sin(t) donc d’apres la question précédente :
¥t € R, f/(t) = —3cos*(t) sin(4t). |

co

9. Vt € I, —3cos?(t) <0 et sannule en t = g

Par ailleurs, sin(4t) > 0 & t € [07 g} et s’annule en 0, en % et en g
On obtient donc le tableau de signes suivant pour f'(t) : f’i 0 8
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10. On en déduit le tableau de variations de f sur I :
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avec f (%) = cos (3;) cos® (%) = —g (?)3 = —i et f (g) = cos (327T> cos® <g) =0.

11. Soit t € I. Alors f(t) = 0 < cos(3t) cos®(t) = 0 & cos(3t) = 0 ou cos?(t) = 0
<:>3t=g+k‘ﬂ'0ut=%+kﬂ' (ke Z)

T k7 T
= — _— = — Z
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<i>tzzout:E cart el
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12. Courbe représentative de f sur [—m, 7] :
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Exercice 3
1. D’apres la formule d’addition du cosinus :
Vo €] — m, 7], 2cos (9 + g) = 2 (cos(#) cos(%) — sin(6) sin(%))

3
1 V3
=2 (2 cos(6) — 5 sm(&))

= cos(#) — V/3sin(h).

2. (E):l+2008(9+%):O<:)cos<9+g) :—%

T 21
s dkeZ, 604+ — = —
€z, +3 3

@HkEZ,HZg—i—Qkﬂ' ou 0 =—m+2kw

2
+ 2km ou 9+g:7§+2k7{

Mais 6 €] — m, 7], donc : (E)(:>9:z ou 0=m.

3
R . , ™ s T
3. D’apres la question précédente, Dy =] — m, 7] \ {g, 77} donc | Dy = } -, 5[ U }g,ﬂ'[.
1\’ u’
4. Par opérations, f est dérivable sur D; et, en utilisant la regle () = ——5, on obtient :
u u

3(sinf + V3 cos b))
(1+cosf —+/3sin )2’

V8 € Dy, f'(6) =

5. (E'):sin(9+g) >0 3keZ, 0+2kr <O+~ <t 2%kn

E
s 2
o IkeZ, —g+2m<9<§+2kw

Mais 6 €] — m, 7], donc | (E') & —

w3

>

6. D’apres la formule d’addition du sinus : sin (6 + g) =sin@ x cos(F) + cosf x sin(%)

= % (sin9—|— \/§c089)

Gsin(ﬁ-l—g) .
donc VO € Dy, f'(0) = . Le signe de f’(0) est donc celui de sin (6 + — ).
o £16) (14 cos@ — +/3sin )2 8 ) ( 3)

D’aprés la question précédente, on obtient le tableau de signe de f’ et de variations de f suivant :

0 -7 -z z 27 m
3 3 3
f’(@) — 0 + + 0 —
+o0 +00 -3
1 —00 —00

dans lequel on a déja fait figurer les résultats des questions suivantes.
m 3 3
/ 3 1+cos(—%) —3sin(—%) 143

+
N

+
)
3 1+cos(&) —v3sin(Z) 1-— 1_3

8. Sur ]—w, g {, f admet un minimum égal a 1 donc |V € ]—w, g [, f(0) > 0.

Sur } g, ﬂ[, f admet un maximum égal & —3 donc | V0 € } g, 7'('{, f(6) <o.




9. On pose g(f) =1+ cosf — /3sinf.
Par opérations : lim g(¢) = lim ¢(f) = lim g(¢) =0
0——m 0—% 0

—T

0—m—

D’apres le signe de f : , lim+g(9) = lim g(0) =07 et lim+ g(0) = lim g(0) =0"
—— 0—%~ 0—%

Donc par opérations : | lim f(f) = lim f(0) =+4oco|et| lim f(#) = lim f(0) = —cc.
0—%~

0——mt 6%+ O—m—

7T
C¢ admet donc 3 asymptotes verticales, d’équations : ¢ = —7, x = 3 et x = .

3
10. Pour préciser, on peut rapidement calculer f(0) = 3 On obtient la courbe suivante :

Courbe représentative de f
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