Plan du chapitre 4 Logique, ensembles BCPST 1B, 2024/2025

I Logique

1. Vocabulaire
e assertion, valeur de vérité
e axiomes, théorie axiomatique
e théoremes, propositions, propriétés, lemmes, corollaires, conséquences
e conjecture

2. Opérations sur les assertions (— Anneze)
e Négation
e Disjonction
e Conjonction
e Implication
° Equivalence

3. Propriétés des opérations (— Anneze)

4. Quantificateurs

II Ensembles mathématiques
Définitions, notations

Cardinal d’un ensemble fini

Inclusion, égalité d’ensembles

Ll

Opérations sur les parties d’un ensemble
e complémentaire
e union (réunion)
e intersection
o différence
Propriétés des opérations (— Annezxe)
Ensemble des parties d’'un ensemble

Partition d’un ensemble

® N oo

Produit cartésien

IIT Différents types de raisonnement
Par disjonction de cas

Par contraposition

Par 'absurde

Par récurrence

AR

Par analyse-synthese



Annexes

1.2 Opérations sur les assertions

NEGATION  DisJONCTION (OU) CONJONCTION (ET) IMPLICATION EQUIVALENCE
A|B|AVB A|B|AAB A|B|A=B A|B| A< B
Al A V|V Vv VIV \4 V|V \Y V|V Vv
VI|F V|F \Y% V|F F V|F F V|F F
F|V F |V \% F |V F F|V \% F|V F
F|F F F|F F F|F A% F|F A%

1.3 Propriétés des opérations sur les assertions

Idempotence : Commutativité : Associativité :

(AVA) = A (AVB)& (BVA) (Av(BV(C)) & ((AvB)VvC(C)

(ANA)= A (AANB) < (BAA) On note : AV BVC.

Ae A (A B)e (Be A) (AN(BAC)) & ((AAB)ANC)
On note : ANBAC.

Distributivité : Transitivité :

(ANBVO) < (AAB)V(ANCD)) (A=B)A(B=0C))= (A= 0))

(AvV(BAC)) < (AVB)A(AVO)) On note: A= B =C.

Opérations sur les négations :

AV A est vraie. ANB < (AVB) A= B& (ANB)

(Principe du tiers exclu) AV B <& (Z A E) (A& B) & (Z o E)
(Lois de De Morgan)

Contraposée : (A= B) < (B = A)

2.5 Propriétés des opérations sur les ensembles

A, B et C sont trois parties d’un ensemble F.

Idempotence : Commutativité : Associativité :
AUA=A AUB=BUA AU(BUC)=(AUB)UC.
ANA=A ANB=BnNA On note : AUBUC.
A=A A=B& B=A AN(BNC)=(AnB)NnC
Onnote: ANBNC.
Distributivité : Transitivité :
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) (ACB)A(BCcC)=AcCC
AUu(BNC)=(AUB)N(AUCQC) Onnote: AC BCC.

Opérations sur les complémentaires :

AUA=E ANB=AUB A\B=ANB

ACBeBCA AUB=4nB (A=B) & (A=)
(Lois de De Morgan)



