Bilan : principes de datation relative

Hllustration — Terminale spécialité SVI- Bordas

Région 1

Principe de su
les strates (1)

perposition
se sont déposées successivement.

llustrations modifiées d’aprés Belin Terminale spécialité SVT

Région 2

Principe d'inclusion
Les galets sont inclus dans la strate@:
ils existaient avant son dépot.

Principe d'identité
Les strates (2) et

léontologique
contiennent les mémes fossiles

stratigraphiques : elles ont le méme age.

De méme pour les strates (&)

et().

La désintégration radioactive correspond a une

Bilan : principes de datation absolue
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Principe de la datation absolue

15

fonction mathématique de

décroissance exponentielle fonction du temps.

P,

P = élément pére )

ISOTOPES PERES RADIOACTIFS —
14c  a0g 238y 235y # " o ——— Nombre d'isotopes peres
Désintégrations 3 P mesurable
reoactes 1 1 1 1 Constante de désintégration A
N 40Ar 206pp  207Ph radioactive connue
ISOTOPES FILS NON RADIOACTIFS Nombre d'isotopes fils
(RADIOGENIQUES) F mesurable

P=P,e"

F=F,+P..(eM-1)

F = élément fils

—

0 T 2‘7 3‘7 6’7
| | | | |

Temps

T = Période = temps de
demi-vie = temps nécessaire a
la désintégration de la moitié
des éléments radioactifs

présents

n2
A==



Les différentes méthodes de la datation absolue

La datation au 14C

T=5730ans
Domaine de datation <40 000 ans

Echantillons : Os, bois, coquilles, autres matiére

LCHUN +B-

La datation au 49K/ 4%Ar

}‘Total = }‘Ca + }\Ar
Domaine de datation : 1 Ma a 4,5 Ga

organique Echantillons : roches magmatiques volcaniques

40K + B~ - 40Ar
40K -3 40Ca +B-

P=P,e’

P,connu
14c= 14C0 . e-}\t
(14C/1 2C)0= (14C/ lzc)atmosphérique = CSte = 10-12

Attention : a calibrer ouzd corriger si variation de la
14
valeur ( C/1 C) atmosphérique

Si on considére la seule désintégration K-Ar.

t=21n (1+

A

F=F,+P,.(eM-1)

Dégazage de I'Argon originel >F,=0

Si on consideére les deux désintégrations K-Ar et K-Ca.
Approximation mathématique

War 1

40
A
a0g ) t= d

4—0K

In (1+ 10 )

ATotal

La datation au U/ Pb

Domaine de datation : de 10 Ma a 4,5Ga
Echantillons : Zircons riches en U en Pb originel

238 u* 9206 Pb
A=A23=9,8.10 an?!
T238=4,5Ga

206 ppy = 238 | (e M-1)

t=5).In[1+(**Pb/>* V)]

F=F0+P(eﬂt_1) 235ul+207pb

N =AN235=1,5.10 10 ant
OrFo=0

F=P(e-1)

T 235 = 700 Ma
207 Pb =235 U.(e Nt _1)

t=() In[1+(7Pb/2 U)]

t=(3).In[1+(:)]

négligeable

Lecture graphique de I'age sur la CONCORDIA
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La DISCORDIA
- Intersept haut = age de plus ancien avant réouverture du systéme
-> Discordia = réouverture du systéme et perte en Pb
- Intersept bas = age de plus récent aprés refermeture du systéeme

1.2 '-

10 1

Age de formation

206pb/238U
o
o
+

. Courbe discordia

Age de perte en Pb =
dge de fermeture
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207pp/235Y
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A savoir
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Bilan : Echelle des temps géologiques = échelle chronostratigraphique
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