BCPST1 A & B Vendredi 29 septembre 2023

CORRIGE DU DEVOIR SURVEILLE 0

Ex 1
10 10 2 4 1
- 3 3 2+3) x5
10 0_4
(7))
= X 3 3
1 3 3 6
3. =
_<16—5>10 -
) _2.9
B E10 —5 ]
- (5 y
12 20
B=1— (=5)3 x (—2)* x 3
T D=
&= 5 4 4
21 21
:iJr& 4. :2 X 3
2 21 T 21 53

w‘
= [
—
D
[

H‘LE\:‘
=

Probléme 1

1. (a) On a d’apreés les propriétés de la racine cubique :

of = {2+ VB2 VB
;/(gws) (2-v5)

Et

a3+ﬂ3=(32+\/5>3+<32—x/5)3:2+f5+2—x/5=4.

(b) Soit (a,b) € R?

(a+b)* = (a+b)*(a+D)
= (a® 4 2ab + b*)(a + b)
= a® 4 2a%b + ab® + a®b + 2ab® + b°
= a® + 3a%b + 3ab? + b3

(¢) On remarque en utilisant les questions précédentes que

(a+ B8P =a®+p+3ab(a+p)=4-3a+p).



2. (a) On obtient donc que
P(u) =u®+3u—4=0.

(b) Ona P(1) =1 +3x1-4=1+3-4=0.
On cherche (a,b, c) € R? tel que pour tout = € R, (x — 1)(az? + bx +c) = 2* + 3z — 4.
Soit (a,b,c) € R? et soit z € R

(x —1)(az® + bx +¢) = ax® + ba® + cx — ax® —bx —c=az® + (b—a)z? + (c —b)x — ¢

Par identification, on trouve

b—a=0

Aprés résolution, on trouve

On obtient (z — 1)(2% + = +4) = 2® + 3z — 4.
(c) Soit x € R,

P(z) =0 < (x—l)(x2+x+4)=O
— z=1louz’+z2+4=0

On reconnait une équation polynomiale du second degré de discriminant —15 < 0. Donc 1'unique
solution est 1.

(d) Comme w est racine de P, on trouve u = 1

3. (a) Soit z € R, on a

Q(x)

(z —a)(z—B)
=2 — (a+ B)z +af

=22 —uzr+af

=22 — z — 1 en utilisant les résultats des questions précédentes

(b) Soit x € R, on a

Q) =0 < (z—a)(z—-p) =0
<~ rz—a=0ouz—-p=0
< rx=caoux=_p

D’aprés la question précédente, a et 3 sont les solutions de 1’équation 2% — z — 1 = 0.
(c) L’équation 2* — x — 1 = 0 est une équation polynomiale du second degré. Son discriminant est égal

1+\/5€t 1—-5
5 .

a 5 > 0. Cette équation a deux solutions

2
5 1—-+5
Comme « > 3, on trouve que o = +2\[ et B = 2\[.
1 1—
On a montré que /2 + /5 = +2\/5 et /2 — /5= 2\/5‘



