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Je m’échauffe avec les compétences de base! I

Exercice n° 1:

Déterminer les limites quand n tend vers +oo des suites de termes généraux suivants.

2 (2
—6 3
1 g, =" 0nt3 2. b, = )
n* +2n n
2" +n n+ (—1)"
3. cn = 4. dp = ——
n 2n " n—In(n3)
7n+1 6n+1
5.€TLZW 6.fn:n2—ncosn+2
a — b
T.ogn=Vn2+n+1-—vn2+1 8'hn:a"+b” ou (a,b) € R} x R’

Exercice n° 2:

1
1. Montrer que pour tout entier naturel n non nul, on a vVn+1 — v/n < ——

NG

n
1
2. En déduire le comportement de la suite (up)nen+ out pour tout n € N*, w,, = Z —.
k=1 vk

Exercice n° 3:
n

Soit (un)nen+ la suite de terme général u,, = Z
k=0

1
n+k’

1. Etudier les variations de la suite (up)nen:.
2. Montrer que cette suite est bornée.
3. Conclure quant a la convergence de cette suite.

Exercice n° 4: )

, nem
Etudier la convergence de la suite (u,)neny de terme général u, = cos <2> en étudiant ses suites

extraites.
Exercice n° 5:

3

Pour tout n € N*, on pose h,, =

1. (a) Soit k € N*. Mont 1 </k+1dt<1
. a 01 . ontrer que — -—.
Merr1=/), 1%

1
(b) En déduire que pour tout n € N*, ona —+Inn<h, <1l+Inn

n
(¢) En déduire un équivalent de h,, quand n tend vers +oo.
1
2. Pour tout n € N*, on pose ¢, = h,, —Inn et d,, = ¢, — —.
n
1 1
(a) Montrer que Vn € N*, Tl <Iln(n+1)—Inn < -

(b) En déduire que les suites (¢p)n>1 €t (dp)n>1 sont adjacentes.

(c) En déduire qu'il existe 7 € R tel que pour tout n € N*, on ait h,, =Inn+~y+e, ou lim &, =0.

n—-+o0o
Exercice n° 6:

Soient (a,b) € R? tel que 0 < b < a et (an)nen et (bn)nen les suites définies par ag = a, bg = b et

an + by,
Qp+1 = 9
Vn € N,
b _ 2apby
n+1 — an + bn

1. Montrer que pour tout n € N, on a 0 < b, < ay,.

2. Montrer que les suites (ap)nen €t (by)nen sont adjacentes.
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Exercice n° 7:
1. Montrer que les suites (s, )nen et (£ )nen de termes généraux suivants convergent vers une limite £ € R.

n n

1 1 1
=0

k=0 k=
n
, . . .. . ak +b N 2
2. Déterminer, en fonction de ¢, la limite de la suite A (ou (a,b) € R?).
k=0 ’ neN

Exercice n° 8:
Déterminer les limites des suites dont les termes généraux sont les suivants :

2 1\"
nttn 8. cos()

n

n2—|—1 1\"

n+1 N
4o (2 ) 10. <1+1>
n n
sin(1/n)
5 5 3\1"
en —1 11 [l—i—sm ()]
6 nln(e "—i—l)

Exercice n° 9:
ap € [2,+o0]

VneN, apr1 =vV1+a,

1. Déterminer la fonction f telle que pour tout n € N, on ait a,+1 = f(an). Etudier cette fonction sur
Ry.

2. Représenter graphiquement les premiers termes de la suite (ay)nen et conjecturer le comportement de
la suite.

Soit (ap)nen la suite définie par {

1+45
2

3. Montrer que pour tout = €

,—i—oo[, onavli+zxz<x.

1++5
2

4. Montrer que pour tout n € N, on a a, € , +00

5. Etudier le sens de variation de (a,)nen.

6. Conclure quant a la convergence de la suite.
Exercice n° 10:

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 1 — 2%. On considere la suite (z,,)nen définie par z¢ = % et
pour tout entier naturel n, z,+1 = f(zn).

1. Etudier la fonction f sur Iintervalle [0,1].

2. Représenter graphiquement les premiers termes de la suite et émettre une conjecture quant a son
comportement.

145

et x S
2 2n+1

2

—1+¢51],

3. Montrer que pour tout n € N, on a xy, € [0,

4. Etudier le signe de la fonction g :  — f(f(x)) — x sur [0,1].
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5. En déduire le sens de variation des suites extraites (T2, )neN €t (Z2p+1)nenN-

6. En déduire que la suite (x,)nen ne converge pas.

Je me perfectionne ! I

Exercice n° 11:
Pour chaque terme général proposé, préciser si la suite est convergente ou divergente et donner la valeur
de la limite en cas de convergence.

n
1
1. u, = E —
2
o vt + 2k

n2

1

2. v, = _—
pt vn? + 2k
5y = Lalt 28] 4o o)
n

Exercice n° 12:
Soit n € N. On note f,, la fonction définie sur R par f,(z) = 2" +z — 1.

1. Montrer que la fonction f,, admet un unique zéro dans U'intervalle [0, 1]. On le note a,.

2. Etudier la monotonie de la suite (an)nen et conclure quant a la convergence de cette suite.
Indication : on comparera, pour x € [0,1], f,(z) et fnt1(z).

3. Montrer, en raisonnant par 1’absurde, que la limite de la suite (ay)nen est 1.

Exercice n° 13:

Ry — R
it *. idere Papplicati : x—n
Soit n € N*. On considere 'application f, { NN - -
x+n

1. Montrer qu’il existe un unique nombre réel z,, > 0 tel que f,(x,) = 0.

2. Etudier le signe de fp+1(xy,). En déduire le sens de variation de la suite (zy,)nen-.
3. Etudier le signe de f,,(n). En déduire la limite de (2, )pen-

4. Exprimer x,, en fonction de e”*". En déduire un équivalent de (x,)nen+ en +oo.

Exercice n° 14:

On g’intéresse & une population de tortues vivant sur une ile et dont le nombre d’individus diminue
de fagon inquiétante. Des études permettent d’affirmer que, si le nombre de tortues a une date donnée est
inférieur au seuil critique de 30 individus, alors I'espéce est menacée d’extinction.

Partie A

Au début de I'an 2000, on comptait 300 tortues. Une étude a permis de modéliser ce nombre de tortues
par la suite (u,) définie par

ug = 0, 3
Unt1 = 0,9up, (1 —uy)
o’u u, modélise le nombre de tortues, au début de ’année 2000 + n.

1. Montrer que, pour tout entier naturel n, wu, et 1 — u, appartiennent a l'intervalle [0; 1].
2. Montrer que, pour tout entier naturel n, 0 < u, < 0,3 x 0,9".

3. Déterminer la limite de la suite (u,). Que peut-on en conclure sur lavenir de cette population de
tortues 7

4. Ecrire un programme python qui affiche la derniere année avant laquelle ’espece est menacée d’ex-
tinction.

Partie B

Au début de 'année 2010, il ne reste que 32 tortues. Afin d’assurer la pérennité de 'espéce, des actions
sont menées pour améliorer la fécondité des tortues. L’évolution de la population est alors modifiée et le
nombre de tortues peut étre modélisé par la suite (v, ) définie par :
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V10 — 0,032
Upnt1 = 1,060, (1 —vp)

ol pour tout entier naturel n > 10, v, modélise le nombre de tortues, en milliers, au début de I’année
2000 + n.

1
2

3.

4.

5

Calculer le nombre de tortues au début de I’année 2011 puis de ’année 2012.

FEcrire un programme python prenant en entrée un entier naturel n et qui renvoie une liste contenant
les n premiers termes dans une liste.

Déterminer une fonction f tel que Vn € N, v,11 = f(vy,).

(a) Etudier le signe de g : x — f(z) — z et les variations de f sur [0, 1]

(b) Montrer que Vn € N, v, € [0; ] avec a tel que f(a) = a.

(c) Montrer que, la suite (vy,) est croissante. En déduire la convergence de la suite.
Déterminer la limite de la suite (vy,).

La population de tortues est-elle encore en voie d’extinction ?

Maintenant que je suis fort(e), voici des extraits de DS sur ce theme!

Exercice n° 15:

Partie A : étude d’une fonction

Soit f la fonction d’expression f(z) = ﬁ On désigne par C sa courbe représentative dans un repere
orthogonal.

1. Déterminer le domaine de définition de f.

2. Dresser le tableau de variations de f sur [0, 400[. On calculera notamment la limite de f en +oc.

3. Déterminer une équation de la tangente 7 a C au point d’abscisse 0.

4. Déterminer les éventuels points fixes de f sur Ry. On appelle point fize de f sur Ry tout nombre réel

x € Ry tel que f(x) = x.
5. Construire C et 7 sur un graphique a ’échelle adaptée. Sur 'axe des abscisses, on se limitera a

I'intervalle [0, 2].

Partie B : étude d’une suite

On considere la suite (uy)nen définie par ug =1 et :

Un,

Vn € N, U = flup) = ———
n+1 f( n) u%—l—un—i—l

(a) Ecrire en langage python une fonction récursive U qui prend en entrée un entier naturel n et qui
renvoie la valeur de wu,,.

(b) Ecrire en langage python une fonction ListeTermes qui prend en parametre un entier naturel N
et qui renvoie une liste de tous les termes de la suite (u,)nen de up & up.

Conjecturer graphiquement la nature de la suite (uy)nen. On fera notamment apparaitre les premiers
termes de la suite (un)nen sur le graphique de la question 5. de la Partie A.

3. Montrer que, pour tout entier naturel n, on a 0 < u, < 1.

4. Etudier la monotonie de la suite (Un)neN-

5. Montrer que la suite (u,)nen est convergente et déterminer sa limite.

Partie C : recherche d’un équivalent de la suite (u,)nen

Dans cette dernieére partie, on souhaite déterminer un équivalent de u,, quand n tend vers +oc.
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. Montrer que, pour tout entier naturel p non nul, on a :

. En déduire par récurrence que :

1
Vn € N, 0<u, < —
n Up, T
. En déduire que :
1 n
YneN,  —<n+l+ 1L
Un k=1
. Soit k € N*. Montrer que :
1 /k“ at 1
k+1 & t k
. En déduire que :
n
Vn € N*, kzl% < 1+1n(n)

. Montrer enfin que :

. Conclure.



