BCPST1 A & B Vendredi 19 septembre 2026

Corrigé du Devoir Calculs

Exercice 1 - Un peu de calcul pour commencer
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Exercice 2 - Un peu de calcul pour continuer

Soit  un nombre réel.

. E=a2>-1=(z—1)(z+1)

2.
F=42® —4x+1
= (22)? — 2 x (2z) x 1+ 17
= (22 — 1)?
3.

G = (x4 9)(z —5) + 2(—62 + 30)
=(x+9)(x—5)—12(x — 5) car — 6z + 30 = —6(x — 5)
=(x—5)[(x+9)—12]
=(z=5)(z—3)

4.
H=7-2x-3)3

= (\ﬁ)z — (22 —3)?
= (\ﬁ_ (2:5—3)) (ﬁ+(2w—3))
= (V7 =22+ 3)(VT+2z—3)

Probleme 1 - Calcul

Partie A : Calcul littéral

1. On a d’apres les propriétés de la racine cubique :

At = '\3/10+6\/§§/10—6\/§
_ '\3/(10+6\f3) (10-6v3)

— {102 - (6\/3)2

= /100 — 108
= y/-8
= —2 (car (=2)% = -8).

3 3
A4 pd = <\3/10+6\/§> + ({’/10—6\@) =10+ 6vV3+10 — 6v/3 = 20.

3. Soit (a,b) € R?,

2. On a

(a+b)® = (a+b)?(a+b) = (a® + 2ab + b*)(a + b) = a® + 3a®b + 3ab® + b°.
Avec a = X et b = pu, on obtient

A4 1) = N2 43020+ 302 + 1303 + 4 + 3 (A + 1) = 20 — 6(\ + p).

Partie B : Revenons a nos moutons

1. Comme A = A + p, la question précédente donne directement

A3 =20—-6A < A3 +64—20=0.



2. Soit a € R. Pour tout = € R,

(z —a)(2? + 2z 4+ 10) = 2% + 222 + 10z — az? — 2az — 10a
= 2%+ (2 - a)z? + (10 — 2a)z — 10a.

On veut que cette expression soit égale & x2 4+ 62 — 20 pour tout x € R. Par identification, on a

2—a=0,
10—2a=6, <= a=2
—10a = —20.

Pour tout z € R, z® 4 62 — 20 = (z — 2) (2 + 2z + 10)

3. L’équation x? + 2z + 10 = 0 est une équation polynomiale du second degré. Son discriminant est égal &
A=2%2-4x1x10=4—40= —36 < 0. Comme A < 0, cette équation n’admet aucune solution réelle.

4. D’apres la question 1, A3 +64 —20 =0,
A3 46A-20=0 < (A—2)(A?+24+10)=0
= A=2o0uA?+24+10=0.

Or A est un nombre réel, et on a montré & la question précédente que 1’équation x4 2z + 10 = 0 n’a pas
de solution réelle : A% + 24 + 10 = 0 est donc impossible.

On en déduit que A = 2.

Partie C : Allons un peu plus loin

1. Soit z € R, on a

(x = N - p)

2? — (A4 p)z + Ap
22— Az + M\

x? — 22 — 2 en utilisant les résultats des questions précédentes

2. L’équation z? — 2z — 2 = 0 est une équation polynomiale du second degré. Son discriminant est égal &
A=(-2)2—-4x1x(-2)=4+8=12> 0. Cette équation a deux solutions

2_7\/5:1_\/3

t
5 e

24+ 12
%:1+\/§.

3. D’aprés ce qui précede, A et u sont les solutions de équation 22 — 2z — 2 = 0, c’est-a-dire 1 — V3 et
1+ V3.
Comme 10 4+ 6v/3 > 10 — 6v/3 et que la fonction racine cubique est croissante sur R, on a A > w, donc
A=1+V3et p=1-+3.

On a montré que \3/1O+6\/§=1+\/§et \3/10—6\/§:1—\/§,etd0ncA:)\—&—u:?.



