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Suites usuelles

I. Rappels sur les suites
Exercice 1 Pour chacune des suites suivantes, calculer uy1, us et uy.
1. Pour tout n € N, u,, = 2" — 1.

n

2. Pour tout n € N, u,, = .
n+1

3. up =1 et, pour tout n € N, up11 = 2u, + 7.

4. ug =2 et, pour tout n € N, uy41 = 3u, — 2n.

Exercice 2 Dans chacun des cas ci-dessous, exprimer d,y1,an—1, a2, €t ag,—2 en fonction de n.

1. Pour tout n € N, a,, = 2n + 4.

2. Pour tout n €N, a,, =n? —n+ 1.
n—2
n+1

3. Pour tout n € N, a, =

II. Application directe du cours

Exercice 3 Pour chacune des suites ci-dessous, exprimer le terme général en fonction de n.

1. (wy) est une suite arithmétique de premier terme wyp = 2 et de raison r = —3.

. v . 3 .
2. (uy) est une suite arithmétique de premier terme us = 1 et de raison r = 3

3. (pn) est une suite géométrique de premier terme py = 3 et de raison g = 4.

4. (gn) est une suite géométrique de premier terme g; = 5 et de raison ¢ = —2.

Exercice 4 Exprimer le terme général des suites suivantes en fonction de n:

apg = 0 Uy = 1
VneN a1 =—a, +1 VneN,unH:%un—f—l
Exercice 5 Exprimer le terme général des suites suivantes en fonction de n:

1]0:1,1)1:2 UOZO,Ulil
Vn € Nyupyro =6upt1 —9uy

Vn € N* v,11 = 2v, + 3v,—1

Exercice 6 :

1. Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par u, = 2n? —n + 1.

Mountrer que (u,) n’est pas une suite arithmétique.

2. Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par u, = 3n? — 7n + 6.

Moutrer que (u,) n’est pas une suite géométrique.

Exercice 7 Soit la suite (u,) définie par:

ug =1 etVneN,un+1:1+Zuk

Pour tout entier n, déterminer u,, en fonction de n.
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ITI. Suites auxiliaires : changement de suite
Exercice 8 On considére la suite (u,) définie par:

Un

U():]. etvneN,Un+1:m
n

On pose : Vn € N, v,, = —

n

1. Montrer que la suite (v,,) est bien définie.

2. Montrer que (v,,) est une suite arithmétique. En déduire v,, puis u, en fonction de n pour tout entier n.
Exercice 9 On considére la la suite (u,) définie par:
up=0 et Vn e N, upy1 =3u, —2n+3
1. Pour tout entier n, on pose : v, = u, —n + 1. Montrer que (v,) est une suite géométrique.
2. En déduire u,, en fonction de n.

Exercice 10 On considére la suite (u,,) définie par:

g 1
2V2 V2

2 1
u0:§etVn€N,un+1:§un

1. Soit la suite (v,) de terme général: v, = u, V2 —n, Vn € N.
Montrer que (vy,) est géométrique et en déduire ’expression de v, en fonction de n.

2. Calculer u,, en fonction de n.

3. On considére la suite (S,,) définie par: Vn € N, S,, = Z uy. Calculer S,,.

k=0
. s . P 3u, +1
Exercice 11 On considére la suite u définie par ug =1 et Vn € N, w41 = ———.
2u, +4
1. Montrer que Vn € N, u, € R,.
2u, —1
On introduit alors la suite auxiliaire ¢ définie par Vn € N, ¢, = LH
Unp,

2. Montrer que la suite ¢ est géométrique.

3. Expliciter alors t, en fonction de n puis u, en fonction de n.

Exercice 12 Soit (u,,) la suite définie par ug = 2, u; = 4 et la relation de récurrence:

4
unJrl
3 -
Uy,

Vn e N, upyo =

1. Montrer que (u,) est a termes strictement positifs.

2. Pour tout n € N, déterminer I’expression de u,, en fonction de n.
on pourra poser la suite de terme général: v, = In(uy,)

Exercice 13 (x)
Soit (uy) la suite définie par: ug =3 et Vn € N, w11 = 6ud.

1. Montrer que Vn € N, u,, > 0.

2. Déterminer u,, en fonction de n pour tout entier n.

Exercice 14 (x)
Soit (uy,) la suite définie par récurrence: ug = 1 et Vn € N, upy1 = 2 /ty.

1. Montrer que la suite est bien définie pour tout n € N.

2. Trouver la valeur de u,, en fonction de n pour tout entier n.
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IV. Reconnaitre des suites usuelles

Exercice 15 Oun considére les suites (uy,)nen €t (vn)nen définies par :

U():l ’00:1
3u, + 2v, t 22Uy, + 3y,
VnEN,unH:% ¢ VneN,vnH:%

1. On considére la suite (d,),en définie par : Vn € N, d,, = v, — up,.
Montrer que (d,,)nen est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
En déduire une expression de d,, en fonction de n pour tout entier naturel n.

2. On considére la suite (s, )nen définie par : Vn € N, s, = v, + up,.
Montrer que (s, )nen est constante. En déduire une expression de s, en fonction de n pour tout entier naturel n.

3. En déduire une expression de u,, et v, en fonction de n pour tout entier naturel n.
Exercice 16 Soient (up)nen €t (vn)nen les suites définies par ug = 1, vg = 2 et, pour n € N,
Up4+1 = 3Up + 20, et V1 =2Uu, + 30y, .
1. Montrer que la suite (u,, — v )nen est constante.

2. En déduire que (uy,)nen est une suite arithmético-géométrique.

3. Calculer u,, et v,, en fonction de n.

Exercice 17 On consideére les suites (uy)nen €t (v )nen les suites définies par ug = 2, vg = —3 et, pour n € N,

Up4+1 = —Up — Up €6 Upyy = gun + gvn-

1. Démontrer que (un)nen vérifie une relation de récurrence linéaire d’ordre 2.

2. Calculer u,, puis v, en fonction de n, puis les limites des suites (un)nen €t (Un)nen-



