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Fonctions — calcul de dérivées

Remarque 1 Une formule est toujours accompagnée d’'un DOMAINE DE VALIDITE !!!!

I. Opérations algébriques

Proposition 1 Soient f et g deux fonctions dérivables sur un méme intervalle 1.
(1) f+ g est dérivablesur T'et (f+g) = f' +4.

(2) VA € R, A f est dérivable sur I et (A f)' = A f'.

(3) fgestdérivable sur I et (fg) =f'g+ f¢.
(4)

1 1\’ / / ’, ’
4) Si g ne s’annule pas sur I alors — et f sont dérivables sur I et () =9 e (f> = M
9 9 g

92

Dérivées des fonctions usuelles:

Fonction | Ensemble de définition | Ensemble de dérivation Dérivée
z" ]15 35117;16<N0 ]—00,0[ 515]10n+;\70[ si n<0 nx" !
VT [0, +oof 10, +-00] NG
Inz 10, 400 10, 4+o0[ 1
e’ R R e”
z* (o € R) 10, +00] 10, +o00] ax®!
sinx R R cos T
coszT R R —sinzx
R\{Z 4 kmkeZ} | R\{Z+hmkecZ} |1+ tan2e—= —
tan x \{5—1— m,k e} \{5—1— m,k e} + tan T=
Exemple 1 tan = S— est dérivable sur chaque intervalle de R\ { + km,k € Z} en tant que:
* quotient de fonctlons dérivables (dont le dénominateur ne s annule pas):
tan’ =
* produit de fonctions dérivables: tan’ =
Conclusion:
Exercice 1 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1. f(z)=Vz(2®> —x+1) 4. g(z) = Ve 6. u(z) = x?cosx
i 241
2. f(z)=2(x—1)e"+1
5. hia) = Y21 1
_ x 2 xTr) = =
3. g(x) =5e" —x Vz+1 7. v(w) pr—
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Exercice 2 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

1. f(x) =+Vx+2x 4 _ 1 _ _Inz
. g(x) 327 B+ 1 7. v(x) 22
1 r—1 xlnx
=x— S 5. h(z) = 59— —
2. f(x) =z —Inx - () 22 12513 8. g(x) = Ttz
z 6 u(x)_w
3. flo)=(x—2)e"+2+2 ‘ T T3 1ox

II. Composée

Proposition 2 Soient f une fonction dérivable sur un intervalle I, g dérivable sur un intervalle J avec f(I) C J.
Alors g o f est dérivable sur I et (go f) =g’ o f x f'.

Exemple 2 : composées usuelles.

(1) Si f est dérivable sur I alors Vn € N, f™ est dérivable sur ... ... et (f*) =....

(2) Si f est dérivable sur I alors sin f et cos f sont dérivables sur ...... et (sin f) = et (cosf) =....
(3) Si f est dérivable sur I alors e/ est dérivable sur ...... et: (ef) =....

(4) Si f est dérivable sur I et Vz € I, alors \/f est dérivable sur I et (v/f) =....

(5) Si f est dérivable sur I et YV € I, alors In f est dérivable sur I et (In f) = ....

Remarque 2 :ATTENTION!

Ces propositions donnent une condition SUFFISANTE mais pas une condition NECESSAIRE!!

Il est possible de faire des opérations sur des fonctions non dérivables et d’obtenir une fonction dérivable.
contre-ezemple: f(x) = Va* = 22 est dérivable en 0!

contre-exemple: g(x) = (y/x)? = x est dérivable en 0!

Dérivées des composées usuelles

Fonction | Ensemble de définition Ensemble de dérivation Dérivée
u™ (n € N) D. Dy na un—!
1 o
— u # 0 sur [ I CDy etu#0surl -
U U
Vu u>0sur ] ICcDyetu>0surl 2,1:;6
In |ul u##0sur ] ICDyetu#0surl %’
et D. D u e
u® (a € R) u>0sur ] I CDy etu>0surl au u?
sinu D. Dy u' cosu
cosu D. D —u sinw
7r ™ , 9 u’
tanu u # — + kmsur [ ICDyetu#—+kmsurl |u (1+tan u):
2 2 cos? u
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Exercice 3 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1. f(z) =2e"" +62° — 3¢° 6. u(r) = cos(—2x +4) sin(-3z+2) 1 — 1
o) = _— v() Vv1-—2x
2. f(z) = —8xe " 7 — sin2(2
-+ vlw) = sin”(27) 11. u(z) = (3% — 2) In(x — 2)
3. f(x) =z sin(—3x +4) _ .
8. g(x) =e (—cosx+sinz+1) 12. u(z) = €3 5in(2®)
4. g(z) = Vo —2(z* 1) 5
V3i—zx 2x* + 3x
5. h(z) =4cosx + cos” x 9. u(z) 23 3. u(x) Iz
Exercice 4 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1. f(x) 2z + 1) 7. s(x) =Vinzx 12. v(z) = (sin(z® + 5z + 1))2
2. g(z) =sin(v/z z " sin 3
3. h(x) = e®*® x
sin(2z)
4. u(z) = (32% + 4o — 6)~* 9 9(0) = 50 14. f(z) =In|2® — 3z + 2|
5. v(z) = (tanz — 1)? _ 3
10. h(z) = In(v/22 + 3) 15. g(x) = we T+
1+
6. wlz) =1/7— 11. u(z) = Ve 2o+ 16. h(z) = /|1 — 22|
Exercice 5 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1 1 1 7 o o 3
1 alz) = —e 3. 4 _ 1_ . u(z) = (3cosx —sinx)
9@ =3 o) =ew (1= ) .
8. =
2. v(z) = In(1 +€") 5. f(z) = cos(3z) cos®x u(@) V9 — a2
et —e * sinx
h(z) = . T
3 h(@) et e * 6. f(z) 14 sinx



