BCPST 1C — Mme MOREL Systémes linéaires — Fiche 21 2024-2025

Systémes linéaires

I. Sans paramétres

Exercice 1 Résoudre les systémes linéaires suivants:

z + 2y + 3z =0 z + y + 2z — t =1
1. T -z =2 3. r — y — z + t =2
r + y + z =1 xr — y — 2z — t =3
r 4+ y + 3z + 13t =7
2z + z =-1 4 2r — y 4+ 3z + 2t =
2. r + y + z = ' x -y + =z - 3t =1
r — 2y + z =-6 x + 2z + 5t =4

II. Avec paramétres dans le second membre

Exercice 2 Résoudre, suivant les valeurs des réelsl a, b, les systémes linéaires suivants :

3r + y — z =1 2t + y + 3z =3
1. r — 2y + 2z =a 3 - + y + z =1-—3a
r + y — z =1 ' -z + 4y + z =1-9a
3. + 2y — =z =2
r + y + 2z =1
z + 2y + 4z — t =-1 z + 2y + =z = 0
9 z + 2y + 42 — 2t =-3 4. 3r + 4y + 95z = a
T + 2y + 3z + t =a 29 + 3z = 2
r + y + z - t =-1 2x + 5y + 6z = b

ITI. Avec parameétres dans les coefficients

Exercice 3 Déterminer le rang et résoudre en fonction du paramétre réel A les systémes linéaires:

1-Nz + y + z = 0 BGB-Nz - y - z = 0
1. r + 1-Ny + z = 0 3. 2 + 2-Ny - z = 0
r + y + (I1-X)z = 0 20 — y + 2-XN)z = 0
2-XNz - y - 2z = 0
2. 2 — (14+Ny - 4z = 0
-z + y + B3=XN)z = 0

Exercice 4 Suivant les valeurs du paramétre réel a ou m, déterminer le rang des systémes linéaires:

1 x + y =1 3 (m—-1Dz -— my =m
"l + d’y =a L m+Dx + (m+ly =m?-1
9 (m+ Dz + my =2m
' mx + (m+1ly =1

Exercice 5 Suivant les valeurs du parameétre réel a, déterminer le rang et le nombre de solutions des systémes linéaires:

r + vy + az =a axr + Yy + =z a
1. r + ay — z = 3. r + ay + 2z =a
T + y - z = r + Yy + az =a
ar + Yy + z 1
2. x + y + (2a-1)z =1
xr + ay + z =3(a+1)



