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Suites réelles

I. Etude de la monotonie.

Exercice 1 Etudier la monotonie des suites définies par:

"1 - 5 n! LA
unzzm Uy = (Zlnk) —nlnn wn:m x”:ﬁ Yn = E+1
k=2 k=1 k=0
Exercice 2 :
1. Mont (t.) est croissante : 4 0~ 2
. Montrer que (¢, ) est croissante : Vn €N, tpyr = t?fil
2. Montrer que (w,) est décroissante : wo =1
n Vn € N, Wp41 = ewn*z
I1. Calcul de limite.
Exercice 3 Calculer la limite des suites suivantes:
n3 +4 n+ertem
9_2 In(1++/n)
_ 2,—vn
3. v, =4n — n?+1 7. wn:3ne—3n 11. wp =n"e
In(n + n?) In(n* +1)
4. n— = — n = —
L 8. n = (n)V S
Exercice 4 Calculer la limite des suites suivantes:
-1 n 4+ sin(2n) 311 4 2n+1
1. un:exp(l—()> 4. yn:ﬁ 7. th=(n—3) n+ 11. u, = "
n n —In(n?) n?+3 An —1
8. un—n21n(1+e ") 1 \"
2m 2n + cos _
2. v, = —; +cos(nle”) 5. zp = ni(n) 1 1 12. up = (cos(nQ))
n n — 2sin(n) 9. uy, =sin(—) — tan(—)
n n .1
. ) 13 sin(5z)
cosn n° +on 3 C
3.wn:\/ﬁ(1+ > 6. 2 — 10.un=nln<cos> 3 _ ( L_)
Vvn “n 4n? +sinn +Inn (nz) (e 1) COS(\/E) 1
Exercice 5 Etudier la convergence des suites suivantes:
- 1 "k +n? 1<
1. S, = e 2. R, = —_— 3. T, =— k eR

Exercice 6 (**) :

1. on considére la fonction f définie sur ]0, +oo[ par :
1
Ve >0, f(z) =In(z+1) —Inz — -

(a) Etudier les variations de f sur |0, 4+ocol.

(b) Déterminer la limite de f en 0 et en +oo.

2. En déduire que :
VneN*, In(n+1) —Ilnn <

SRS
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n
3. On pose u, = Z T pour tout entier naturel n non nul.
k=1

(a) Montrer que lim w, = +oc.
n—-+4oo

(b) Etablir que :
1
Yn € N* | 1 H)—Inn>——
n nn+1)—Inn > 1
on pourra s’inspirer de la question 1, et poser une fonctions adéquate

(¢) En déduire un encadrement de w,, puis que u, ~ lnn.

- k
k=1 "
2

On rappelle que pour tout réel z > 0, x — % < In(1+2) < z (Fiche 15).

Exercice 7 Vn € N*, on pose:

Montrer que (u,) converge et préciser sa limite.

Exercice 8 Déterminer la limite de la suite (uy,)nen+ définie par :

. - Ink

III. Théoréme de convergence monotone.

Exercice 9 :

1
- <
n:

1. Montrer que : Vn € N*, o1

o . . I N |
2. On définit la suite (S,,) par : ¥n € N*, S, = Z ik
k=1

(a) Montrer que (S,) converge. On note ¢ sa limite.
(b) Montrer que ¢ €]2, 3]

Exercice 10 Soit la suite u définie par: ug >0 et Vn € N, w11 = up e .

1. Montrer que pour tout entier n, u, > 0, en déduire la monotonie de (uy,).

2. Montrer que la suite u converge et déterminer sa limite.

2 u?

Exercice 11 Considérons la suite u définie par: ug > 0 et Uy = ———
14+ 5uy,

pour tout entier n.

1. Montrer que la suite u est bien définie et & termes strictement positifs. En déduire la monotonie de u.

2. Montrer que la suite u converge et calculer sa limite.

Exercice 12 Soit la suite u définie par: ug > 0 et pour tout n € N, up11 = u,, + —.
n
Montrer que la suite est bien définie et qu’elle diverge vers +oo.

Exercice 13 On considére la fonction f définie sur R par: f(z) = z + 22 et la suite (u,,) définie par:

ug=a >0
vneNaunJrl:f(un)

Démontrer que la suite (u,) tend vers +oo.
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I'V. Suites adjacentes.

Exercice 14 On considére la suite (uy,)nen« définie par: Vn € N*| v, = Z
k=1

k

Etudier la nature de la suite (u,).

Exercice 15 On considére les suites (u,) et (v,) définies par:
ug=0et vg =2
Vn (S N, ’U/n+1 = 73u“%_1)n
VneN, v, = 7""441 on

1. Montrer que la suite (v, — u,,) est géométrique.

En déduire une expression de son terme général en fonction de n, son signe et sa limite en +oo.

2. Montrer que (uy,) et (v,) convergent vers la méme limite, notée ¢
3. Montrer que la suite (u, + vy,) est constante.

4. En déduire la valeur de ¢

Exercice 16 On considére deux suites (a,) et (by,) définies par: Vn > 2,

a, = 2" sin (21”) et b, = 2" tan (2%)

Montrer que a et b sont adjacentes et déterminer leur limite commune.
2tand

On rappelle les formules: sin(20) = 2sin 6 cosf et tan(20) = T tn?d
— tan

Exercice 17 (**) :
Vn > 1, on pose:

n n
1 1
Uy = — —2Vn+1letwv, = — —2yn
1. Montrer que les suites u et v convergent vers la méme limite notée ¢.

2. Montrer que ¢ < —1.

1
3. Donner un équivalent de — en 400 .

OV



