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Suites réelles

I. Etude de la monotonie.

Exercice 1 Etudier la monotonie des suites définies par:
—k2

i 1 i 5m n! " e
Y l;klnk v (; n ) e W =or e T o Y I;)IHJ

Exercice 2 Etudier la monotonie des suites suivantes:

t(] =2 wo = 1
Vn €Nty = ttﬁ Vn € N, w41 = e¥n2

I1. Calcul de limite.

Exercice 3 Calculer la limite des suites suivantes:

1. u :M 5.y :1n(”+”2) 9. z, = Vn?
. n 3 . n
wd ntvn n+Inn+1
2 0t = e e
9 wn:i 6. un:ef‘/ﬁln(lJrnJre”)
2" — (3) 11. u, = 3" 422"
In (1+ v/n)
7. Uy = ——— > _ .2 —n
3. v, =4n — Vn2 +1 v In (1 + n?) 12. w, =n’e
In(n* + 1)
4. 2, =ln(n+1)—Inn 8. w, =3"e 3" 13. un:m

Exercice 4 Calculer la limite des suites suivantes:

n?—3n+1 o | on n3+1 3 1
1. u, = 1 7. vp = ﬁ—i—cos(n.e ) 13. t, = (n_g),/7n2+3 20. u, =n° In (cos(n2))

22 8 _\f< COS”) n+Inn-+1
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9. z, = Vn? 15. u, = 3" + 22" dn —1
3. v, =4n—Vn2+1 ,
10 n + sin(2n) 16. w, = n2e V"
4. n = 1 1) —1 s Yn = 5 1 n
xT Il(’I’L + ) nn v n — ln(’I’L2) 17. Uy, = n2 In (1 + e—n) 292. Uy = (COS(nQ)>
In(n + n?) 2n + cos(n)
5 1y, = ————= _ 2n T cosin) 1 1
NG ey ) 18. w, = sin(=) — tan(-) ]
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Exercice 5 Etudier la convergence des suites suivantes:

Exercice 6 Pour tout entier n non nul, on pose:
n
Sp=1421+... +nl =) K
k=1

1. Montrer que pour tout entier n > 3, S,,_o < (n —2) x (n — 2)!

Sn72

2. En déduire la limite de '
n!

quand n tend vers +oo.

Exercice 7 :
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1. on considére la fonction f définie sur |0, 4+o00[ par :
1
Ve >0, f(z) =ln(x+1) —lnz — -

(a) Etudier les variations de f sur |0, +ocol.

(b) Déterminer la limite de f en 0 et en +oo.

2. En déduire que :
VneN*, In(n+1) —Ilnn <

S|

n
3. On pose u, = Z 7 pour tout entier naturel n non nul.
k=1
(a) Montrer que lim w, = 4o0.
n—-+oo
(b) Etablir que :
1

VneN", In(n+1)—Ilnn> ——
n+1

(¢) (*) En déduire un encadrement de u,, puis que u, ~ Inn.

Exercice 8 Vn € N*, on pose:
n
k
Uy, = 1+ —=
10 5)
k=1
2

ON ADMET que pour tout réel z > 0, x — % <In(l+z) <=z

Montrer que (u,,) converge et préciser sa limite.

Exercice 9 Déterminer la limite de la suite (u,)nen+ définie par :

L Ink
VneN*,un:H<1—|—22)

k=1

III. Théoréme de convergence monotone.
Exercice 10 Soit la suite u définie par: ug > 0 et Vn € N, w41 = up e “n.
1. Montrer que pour tout entier n, u, > 0, en déduire la monotonie de (uy,).

2. Montrer que la suite u converge et déterminer sa limite.

. . . . 2u? .
Exercice 11 Considérons la suite u définie par: ug > 0 et u,41 = 1_’_75" pour tout entier n.
Un,

1. Montrer que la suite u est bien définie et & termes strictement positifs. En déduire la monotonie de u.

2. Montrer que la suite u converge et calculer sa limite.
Exercice 12 On considére la suite u définie par Vn > 0, wupy1 = 2/u, — 1 et ug = 2.
1. Montrer que Vn > 0, u,, > 1. Etudier la monotonie de la suite u.

2. Montrer qu’elle converge et déterminer sa limite.

Exercice 13 Soit la suite u définie par: ug > 0 et pour tout n € N, w11 = u,, + —.
n
Montrer que la suite est bien définie et qu’elle diverge vers +oo.

Exercice 14 On considére la fonction f définie sur R par: f(z) = x + 22 et la suite (u,,) définie par:

ug=a >0
vnENaun+l:f(un)

Démontrer que la suite (u,,) tend vers +o0o.
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IV. Sous-suites.

Exercice 15 :

1
1. On considére la suite u définie par: Vn > 1, u, = cos ((n +-) 71').
n

Montrer que (uy) diverge.

2. On rappelle avoir démontré avec le binome de Newton que: ¥n € N, (34 v/5)" 4 (3 — v/5)" est un entier pair.
En déduire que la suite (sin ((3 + V5)" 7T)>n converge et déterminer sa limite.

V. Suites adjacentes.

n -1 k—1
Exercice 16 On considére la suite (uy,)nen+ définie par: ¥n € N*| w,, = Z L

k=1
Etudier la nature de la suite (u,).

Exercice 17 On considére les suites (u,) et (v,,) définies par:

Uy = 0et Vo = 2
VneN, upi1 = 731‘"4:%
Vn < N, Up+1 = 7“”2 Un

Montrer que ces deux suites sont adjacentes et déterminer leur limite commune.

Exercice 18 On considére deux suites (a,) et (b,) définies par: Vn > 2

a, = 2" sin (1) et b, = 2" tan (1)
on on

Montrer que a et b sont adjacentes et déterminer leur limite commune.
2tan 6

On rappelle les formules: sin(20) = 2sin 6 cosf et tan(20) = T tn?d
— tan

Exercice 19 Vn > 1, on pose:
n—1

1 1
S +;k2(k+1)2 e Snt 3

Montrer que les suites S et T convergent vers la méme limite.

Exercice 20 :
Vn > 1, on pose:

"1
Z——Zmetvn:;ﬁ—%/ﬁ

1. Montrer que les suites u et v convergent vers la méme limite notée £.

2. Montrer que ¢ < —

3. (xx) Donner un équivalent de Z — en 400 .

f



