BCPST 1C — Mme MOREL Programme de colles — Semaine 15 2023-2024

Semaine 15 : 22 au 26 janvier 2024

A. Systémes linéaires avec ou sans paramétres.

B. Calcul matriciel

 définition, ensemble M,,,(K); Matrices particuliéres: ligne, colonne, carrée; triangulaire supérieure, triangulaire in-
férieure, diagonale, symétrique, antisymétrique; matrice nulle de M,,;,(K); matrice identité (ou unité) de M,,(K).

x Opérations matricielles: égalité, somme, multiplication par un scalaire; régles de calcul.

* Produit matriciel: définition, associativité, distributivité, élément neutre: pour tout A € M,,(K), Al, = I,A = A;
produit de deux matrices triangulaires inférieures / supérieures, de deux matrices diagonales.

— piéges du produit matriciel: non commutatif , AB=04A A=0ouB=0; AB=AC % B =C, méme si A #0...
* Transposition: définition, régles de calcul.

1
* Matrices inversibles: définition; régles de calcul: (A1)~ = A, (V) ™! = X A1 (AB)"' =B 1 A7, A est inversible

ssi AT est inversible et (AT)™! = (A71)T,

— existence et calcul de I’inverse par un polynéme annulateur

— Déterminant d’une matrice carrée d’ordre deux: définition; A est inversible ssi det A # 0, et dans ce cas ,
expression de A1,

Note aux colleurs : les puissances matricielles ne sont pas au programme; le calcul de l'inverse d’une matrice par résolution
de systémes linéaires n’est pas au programme.

C. Langage Python

Listes : définition en extension ; opérations : concaténation, etc ... ; fonctions len, append; accés aux éléments d’une liste.
Syntaxe L[-1]; fonction remove
parcours complet sur les éléments / indices d’une liste.

Déroulement de la colle :
La colle commence par une question d’informatique (langage python) parmi :

1. Ecrire une fonction python qui prend en argument une liste de nombres L et qui renvoie une liste avec les termes pairs
de L

2. Ecrire une fonction python qui prend en argument une liste de nombres L et qui renvoie une liste avec les termes
d’indices pairs de L

3. Ecrire une fonction nombre(L,a) de paramétres L une liste et a une variable, qui renvoie le nombre de a que contient
L.

Puis une question de cours parmi :

1. Soient A et B sont deux matrices non nulles de M,, (K) est inversible et déterminer son inverse.
telles que AB = O. Montrer que ni A ni B ne sont . . i
inversibles. 5. Montrer que : si A et B sont inversibles alors AB est

inversible et ‘ (ABy ' =B7tA™! ‘

2. Montrer I'unicité de I'inverse (quand il existe)

3. det A 6. (difficile) Soient A, E € M, (K), montrer que :
I,A=A
-3 4 2
4. Considérons la matrice M = | -2 3 1 |. Onad- 7. (difficile) Montrer que le produit de deux matrices di-
2 =20 agonales est une matrice diagonale et:
met qu’ elle vérifie M2 + M — 21 = O. Montrer que M diag(ay,...,an)xdiag(by, ..., by) = diag(ai by, ..., anby).

Puis passage aux exercices.



