
BCPST 1C – Mme MOREL Programme de colles – Semaine 19 2025-2026

Semaine 19 : 9 au 13 mars 2026
les programmes de colles précédents sont aussi à réviser ...

A. Probabilités : univers fini.

B. Calcul matriciel
∗ définition, ensemble Mnp(K); Matrices particulières: ligne, colonne, carrée; triangulaire supérieure, triangulaire in-
férieure, diagonale, symétrique, antisymétrique; matrice nulle deMnp(K); matrice identité (ou unité) deMn(K).
∗ Opérations matricielles: égalité, somme, multiplication par un scalaire; règles de calcul.
∗ Produit matriciel: définition, associativité, distributivité, élément neutre: pour tout A ∈ Mnp(K), AIp = InA = A;
produit de deux matrices triangulaires inférieures / supérieures, de deux matrices diagonales.
→ pièges du produit matriciel: non commutatif , AB = O 6⇒ A = O ou B = 0 ; AB = AC 6⇒ B = C, même si A 6= 0...
∗ Transposition: définition, règles de calcul.
∗ Puissances d’une matrice carrée: définition, notion de matrice nilpotente; cas d’une matrice diagonale.
→ Calcul de puissances par récurrence (conjecture - polynôme annulateur), binôme de Newton (avec ou

sans matrice nilpotente, produits nuls)
→ application aux suites matricielles.

C. Langage Python

Parcours de liste : complet / incomplet ; indices / éléments

Déroulement de la colle :
1. Une question d’informatique parmi :

(a) Écrire une fonction nombre(L,a) de paramètres L une liste et a une variable, qui renvoie le nombre de a que
contient L.

(b) Écrire une fonction recherchemax(L) de paramètre une liste de nombres L, qui renvoie le maximum des éléments
de L.

(c) Écrire une fonction position(L,a) de paramètres L une liste et a une variable, qui renvoie:
• introuvable si a n’est pas dans la liste.
• la (première) position de a s’il y est (plusieurs fois).

(d) Écrire une fonction remplace(L) d’argument une liste de nombres L qui remplace tous les 0 qu’elle contient par
des 1.

2. une question de cours parmi les suivantes :

(a) Soit A un événement de probabilité non nulle. Rappeler la définition de PA et montrer que PA est une probabilité.

(b) Formule des probabilités totales : énoncé et preuve.

(c) Soient A et B deux événements indépendants. Montrer que A et B sont indépendants.

(d) Puissances d’une matrice diagonale (avec preuve)

(e) Puissances de la matrice :

1 1 1
1 1 1
1 1 1


(f) Puissances de la matrice :

(
x+ y y
0 x+ y

)
, où x, y ∈ R

3. etc . . .
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