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Semaine 20 : 11 au 15 mars 2024

A. Fonctions : limites

* Limite d’une fonction en un point, en U'infini: définitions.

A noter (programme officiel): “la définition d’une limite par (e, ) est présentée, mais les détails techniques ne sont pas un
attendu du programme”

* Limite & droite, limite & gauche: définition, notations f(zy) et f(zg) en cas de limite finie.

* Si f posséde une limite (£ €R) en zg € RU{—00,+00}. Alors:

la limite est unique. (admis); f est bornée sur un voisinage de xo; si a < £ < b alors a < f(x) < b pour tout réel z au

voisinage de xg. (admis); si £ > 0 alors f ne s’annule pas au voisinage de xp: on peut minorer f par 5 > 0.

* Caractérisation séquentielle de la limite (admise).
x Limite et relation d’ordre: comparaisons, théoréme d’encadrement.
x Théoréme de la limite monotone; une fonction monotone sur un intervalle ouvert admet une limite finie ou infinie aux
bornes de l'intervalle.
x Opérations: composition; somme, produit, quotient.
x Pour lever une indétermination: factorisation par “le plus haut degré” en l'infini, quantité conjuguée, croissances
comparées.
* Fonctions équivalentes: définition (on se limite aux fonctions qui ne s’annulent pas au voisinage du point de référence).
— Soient a,b € RU {—o00, +0}; f et g deux fonctions ne s’annulant pas au voisinage de a. Soit une fonction h.
Sif~getlimh(z)=aalors: foh~goh.
a z—b b
— Soient a,b € RU{—o00,+00}; f et g deux fonctions ne s’annulant pas au voisinage de a. Soit (u,) une suite réelle.
Si la suite u a pour limite a et f ~g alors f(up) ~ g(up).

— équivalents usuels en 0 de sin(z),tanz,cosz — 1,* — 1,In(1 + z), V1 4+ 2 — 1, (1 + 2)* — 1, pour tout o € R*.
— Opérations: transitivité, multiplication par un réel non nul, produit, quotient, élévation & une puissance constante.
— Application: recherche de la limite.

B. Langage Python

* Tableaux :
x Listes : tris par insertion et sélection "en place" ou non.

Déroulement de la colle :

La colle commence par une question d’informatique (langage python) parmi : (les éléves doivent savoir coder
les algorithmes de tri!)

1. Tri par insertion. on n'utilisera pas la fonction eye()
l’¢éleve doit étre capable d’expliquer ’algorithme sur un
exemple simple . 5. Pour toute matrice carrée A € M, (K), on appelle

9. Tri par sélection "non en place” trace de A, notée tr(A) la somme de coefficients di-

n
l’éléve doit étre capable d’expliquer Ualgorithme sur un agonaux de A, soit: tr(A) = Zakk-
exemple simple. 1

Ecrire une fonction mattrace(A) qui calcule la trace
d’une matrice carrée A.

on n'utilisera pas la fonction trace()

3. Tri par sélection "en place".
l’¢éleve doit étre capable d’expliquer ’algorithme sur un
exemple simple.

4. Ecrire une fonction matid qui permette de construire la 6. Ecrire une fonction determinant (A) qui pour toute ma-
matrice identité de taille n x n. trice A € M3(R) calcule et renvoie son déterminant.

Puis une question parmi les suivantes :

1. Etude de la limite en 0 des fonctions valeur absolue et 4. (difficile) Soient f et g deux fonctions respectivement
partie entiére. définies sur Dy et Dy, avec f(Df) C Dy. Soit zg un

point ou un bord de Dy.

Mountrer que : si f a une limite £ € RU {—o00,+0c0} en

xo et g a une limite ¢/ € RU{—o00, +00} en ¢, alors go f

3. Montrer que : Yo > 0, V3 > 0, mlil%l+ 2% Inz)® =0 a pour limite ¢ en zq.

2. Montrer que : Ya >0, Va > 1, lim |z|%” =0
r— —0Q



