
BCPST 1C – Mme MOREL Devoir Maison 11 2023-2024

Devoir Maison 11

À rendre lundi 27 mai 2024

Exercice 1 : On définit la fonction ϕ par :

ϕ(x) =

∣∣∣∣ 1− x2 ln(x) si x > 0
1 si x = 0

1. Démontrer que ϕ est continue sur R+.

2. Montrer que ϕ est dérivable en 0 et préciser la valeur de ϕ′(0).

3. Étudier ϕ sur R+.

4. Montrer que ϕ est de classe C1 sur R+.

5. ϕ est de classe C2 sur R+?

Exercice 2 : On considère l’application :
f : x 7→ x

ex − 1

On ADMET que : ex − 1− x ∼
0

x2

2

1. Donner l’ensemble de définition de f .

2. Montrer que f est prolongeable en une fonction continue sur R.
On continue d’appeler f ce prolongement

3. Montrer que f est dérivable sur R.

4. (a) Montrer que : ∀x ∈ R∗, f ′(x) =
ex − 1− x

(ex − 1)2
− x

ex − 1
.

(b) En déduire que lim
x→0

f ′(x) = −1

2
.

(c) La fonction f est-elle de classe C1 sur R?

5. Montrer que f est de classe C2 sur R∗, et que :

∀x 6= 0 , f ′′(x) =
ex

(ex − 1)
3 (xex − 2ex + x+ 2)

(a) Étudier la fonction g : x 7→ xex − 2ex + x+ 2 sur R.
(b) En déduire que : ∀x 6= 0, f ′′(x) > 0.

(c) En déduire les variations de f .

6. (a) Dresser le tableau de variations de f sur R.
(b) Tracer l’allure de la courbe représentative de f .
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