BCPST 1C — Mme MOREL Récurrence — Fiche 3 2023-2024

Raisonnement par récurrence

I. Sur une génération.

Exercice 1 Soit a > 0. Montrer que pour tout n € N, (1+a)” > 1+ na.

Exercice 2 On considére la suite (uy,)nen définie par:
up=1 et Vn e N, upy1 =2u, —n+1
Montrer que pour tout entier naturel n, u, > n.

n+1

1
Exercice 3 On considére la suite (u,)nen définie par : u; = 3 et Vn > 1, upy1 = T Up,
n

n
Montrer que : Vn € N*, u,, = I

Exercice 4 Soit la suite (uy)nen définie par:

2n + 3
2

UOZQ
1
VnGN,un+1:§Un

1

Montrer que pour tout n € N, u,, = 5

Exercice 5 Soit la suite (uy,),en définie par:

up=0 et Vn e N, upy1 =+/1+u2

Pour tout entier naturel n, déterminer une expression de u,, en fonction de n.

Exercice 6 Soit la suite v définie par:

UQZO
3up — 1
\mel\uum:“T

Montrer que pour tout n € N, u,, < 1.
Exercice 7 Soit la suite v définie par:

Uug = O7 5

Vn €N, Uy = e¥n!
Montrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 1.

Exercice 8 Soient a > 0 et une suite (u,)nen telle que pour tout n € N, uy11 < auy,.
Montrer que pour tout n € N, u,, < a” ug.
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Exercice 9 Montrer que : Vn > 1, Z -
k=1 k

(k+1) n+1

II. Sur deux générations.

Exercice 10 Considérons la suite u définie par:

up=1etug =8
Yn € N, upro =4 (Upse1 — uy)

Montrer que pour tout n € N, u,, = 2" (3n + 1).

Exercice 11 Soit la suite (a,) définie par ag = a; = 1 et la relation:

Ap41 + 4an

VneN, a =
) Ont2 3an11 + 2an

Montrer que pour tout entier n, a, = 1.

Exercice 12 Soit la suite (F},)nen donnée par: Fo = Fy =1etVn €N, F 40 = Fry1 + F.

7 n
Montrer que: Vn > 1, F}, < <4) .



