BCPST 1C — Mme MOREL Récurrence — Fiche 3 2026-2027

Raisonnement par récurrence

I. Sur une génération.

Exercice 1 On considére la suite (uy,)nen définie par:
up=1 et Vvn e N, upy1 =2u, —n+1

Montrer que pour tout entier naturel n, u, > n.

1 n+1
Exercice 2 On considére la suite (uy,),en définie par : u; = 3 et Vn > 1, upyq = 3‘; Uy,
n
Montrer que : Vn € N*, u,, = 3n

Exercice 3 Soit la suite (uy)nen définie par:

up=0 et Vn e N, upy1 =+/1+u2

Pour tout entier naturel n, déterminer une expression de u, en fonction de n.

UO:O
3u, —1
VneN,unH:uT

Exercice 4 Soit la suite u définie par:

Montrer que pour tout n € N, u,, < 1.

Exercice 5 Soit la suite v définie par:

Uug = 0,5
Vn €N, uyyq =etn1

Montrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 1.

Exercice 6 Soient a > 0 et une suite (uy)nen telle que pour tout n € N, upi1 < aty,.
Montrer que pour tout n € N, u,, < a” ug.

II. Sur deux générations.

Exercice 7 Considérons la suite u définie par:

ug = 1et (751 =8
VYn € N, tpyo =4 (Upr1 — Up)

Montrer que pour tout n € N, u,, = 2" (3n + 1).

Exercice 8 Soit la suite (a,) définie par ag = a1 =1 et la relation:

Qp41 + 4an

VneN, a0 =577
" fn+2 3an+1+2an

Montrer que pour tout entier n, a, = 1.

Exercice 9 Soit la suite (F},)nen donnée par: Fo =Fy =1letVn €N, F 10 = F 41+ F,.
7

Montrer que: Vn > 1, F, < <4) .



