BCPST 1C — Mme MOREL Calculs — Fiche 1 2026-2027

Manipulation d’expressions algébriques

I. Fractions.
Rappel 1 Pour tous réels (complexes) a et b, pour tous réels (complexes) non nuls ¢ et d : NE PAS CONFONDRE x et +

! Exemples :
a+b axb
c c
axc a—i—ci
c c

Quand on somme , on met sur le PLUS PETIT dénominateur COMMUN. Exemples :

e b_ a, b _
cd d c 2

ATTENTION a la PLACE de = !! Exemples :

o I_
% c
a_ ©_
g d
ATTENTION a la confusion x/+ !! Exemples :
1 1
aer#i b axb
a+b7ég axb
c+b ' ¢ cxb

Exercice 1 Calculer (on donnera le résultat sous forme de fraction irréductible):

L2242 s 1 1
243 3 3 3 6 24
4x6x9 2 2 z
L, — = _ = Z: 7:
5 X 8x3 8 3 3
g o5y 23 3x443xT
20 24

Exercice 2 Ecrire sous forme de fraction irréductible :
1 2

e 1+ 373 X 5

1 5

373

Exercice 3 Simplifier les expressions suivantes (on n’étudiera pas les conditions d’existence):

1,1 1
et 2 =
a7 .
Exercice 4 Mettre sous la forme d’un quotient :
1 1 _ 2
L 4.2z 3+3_2:z:
20 2z +2 z+1 -1 22-1
1 1 1
2. - —+
20 —2 x 2x+4+2 1
Y 5. —T
3. Ly oty r— —s
Yy =z =2
T—y + x4y 3+ h
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I1. Puissances.

Rappel 2 Formules a connaitre et savoir utiliser. Pour tous réels (complexes) a et b (non nuls), pour tout entier naturel p
et q,

=1
Py pP — P g)p _ao 1
aP x b’ = (ab) (b =% O
aP x a9 = gPte ar —gPt
ad
(aP)? =aP* = q9%P = (a?)P
Exercice 5 Ecrire a I’aide des puissances de 2 et 3 les nombres 6° et 36°.
Exercice 6 Simplifier :
1 83><i ) (4 x 3)10 4 49 5 2771 x 42
: 2 Y S T

Exercice 7 Soient a et b deux réels non nuls. Simplifier les expressions suivantes:
1 a74 b3 a3 a2 —4 b2 -3

III. Identités remarquables.
Exercice 8 Compléter:
L (22+1)2%=...+...+... 3o (=85 )=2— .
2. 22 —6x+...=(x—...)2

=
—
s}
+
=
=
N
—~
IS
[¥)
I
(=
N
S~—
I
—
IS}
|
S
S~—
X

Exercice 9 Factoriser les expressions suivantes:

L. (2—12)% - (3+ 2x)2 4. 2% —22% +2 (4 — 2?)

4 (e 4
9. 2 — 1822 + 81 5.t —(z—1)

3
3?20 1 6 0-2) (243 ) + (204 3) (@~ 4o +2)

IV. Manipulation de la racine carrée.

Exercice 10 Calculer :

1. /(=5)2 3.4/ (V3-2)2
2. y/(V3—1)2 4. v/ (V3 —-a)? acR.
Exercice 11 Calculer :
1. (24/5)? 2. (24 5)2 3. ( 2\@)4
Exercice 12 Calculer :
L B+ - (3- VTP N (5—ﬂ>2
\/3

2. (V2+V3)2 + (V2 - V3)?
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) () )
v i
Exercice 13 Calculer :

1£ti
V241

ikt
SIS

Exercice 14 Calculer :

|, Y20 -3v5 2( ?X@AX 81 x 2°
S V8VI0 -5 '

Exercice 15 Mettre sous la forme z + y/3:

Exercice 16 Pour tout réel x > 0, simplifier:

x VT x? 23 \/r V2
NG x x\/T x® T+ x
V. Recherche de signe.
Signe de ax + b (a # 0)
e Sia>0: )
T —00 —— +00
a
ar +b - 0 +
~
signe de a
e Sia<0:
T —00 —— 400
a
ar +b + 0 —
~
signe de a

ATTENTION: un tableau de signes donne le signe d’'un PRODUIT et non d’une SOMME!!! Il faut donc
penser & FACTORISER AVANT de faire un tableau de signes.

Exercice 17 Donner le signe de:

(3 —2x)% (x —5)
(Tx — 1) (z —1)5

1. (z4+2)(3z—1) 2. (2% — 3z +2)? — (2% + bz — 2)?

Exercice 18 Résoudre les inéquations suivantes :

1. 3z+2> -1 3. (x+2)Bx—1) <0
4.

2.24+1>2-3z+2 (22 =32+2)2 — (22 +52—-2)2 <0

Exercice 19 Résoudre dans R I'inéquation : < 3.

8|~
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VI. Encadrements.

Régles a respecter pour encadrer :
deux opérations algébriques (addition et multiplication) et pas d’autres !
Monotonie d’une fonction.

1. ADDITION : rien a vérifier. On peut toujours additionner des encadrements.

2. PRODUIT : attention au signe !!

3. MONOTONIE d’une fonction : monotonie - INTERVALLE - antécédents DEDANS

Soient deux réels a et btelsque: 1 <a<2et -5 <b< 3.

Exercice 20 Encadrer :

1.a+b 4. 3b—2a
2. 3a+2b 5. ab
3.a-b 6. a(l—a)

Exercice 21 Encadrer :

1. a? 4. 1 6. b2
a 1

2. ‘\/a 7. g
1 a

3. Va—1 5 p 8. 3



