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Mathématiques — Révisions 1

INTEGRALES

1 Calculs de primitives et d’intégrales

Exercice 1. Préciser 'ensemble de définition et déterminer les primitives des fonctions
définies par :
1. fi(x) = tan®x,

2. fao(z) = tanuw, 5. fs(x) = |2* Il|
3. flw) = —= 6. folw) = R e

a\/$2+—ba:’ 7. fr(z) = In(4 — ),
4. fa(z) = wtd 8. fo(z) = |z[2/°.

Exercice 2. Préciser les intervalles sur lesquels les fonctions suivantes sont continues,
puis en déterminer toutes les primitives sur chacun de ces intervalles.
1

1. f(t) = ——=
Q t(Int)*’

2. h(x) = cos®x,
Exercice 3. Déterminer A et B dans I’égalité suivante :

x A B

xQ—x—Q_x+1+m—2

1
Calculer / I
0

2 —x—2
Exercice 4. Calculer ces intégrales par intégration par parties.

1 /2 tetdt 3 /1 S —
) ’ “Jo V2r+1
5 2
2. / Vyln (y)dy, 4. / xV3z + ldz.
1 0

Exercice 5. Calculer a 'aide d’une intégration par parties les intégrales suivantes :

e™/2

2m/3 e
L = / (xcosz +sinx). Inx dx, I, = / cos(lnz) dzx, I3 = / (Inx)? dz.
w/2 1 1

Exercice 6. Justifier la bonne définition de chacune des intégrales suivantes, puis trouver
leur valeur a ’aide du changement de variable indiqué :

2
1. [1—/ rvr+ ldr avecu =z + 1,
0

N

w/2
I, = / sin? z cos® xdx avec u = cos® z,
0

w/3 in2
3. I3 = / &dx avec u = COs T,
o l+cosz

s /1 dx >4
= —— aveCc r =u — 1.
T 1+ VIt e

=
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2 Sommes de Riemann

Exercice 7. En utilisant les sommes de Riemann associées & des fonctions que I'on dé-
terminera, calculer les limites des suites :
n—1

1
1. S5, = ——— avec a et 8 deux réels strictement positifs.
" Z_: no + i3 b P

:\/_I+\/§+...+\/ﬁ

1
3. Un:;m.

Exercice 8. En utilisant les sommes de Riemann associées & des fonctions que I'on dé-
terminera, calculer les limites des suites :
1 2n
L lim = J[m?+ &7,
n—-+oo 1, iy

2. 1,

3 Divers

Exercice 9. On considére la fonction f définie sur |0, +o00[ par

Vz €]0, +oof,  f(z) = / ' ian?th.

1. Justifier que f est bien définie et est dérivable sur |0, +oo[. Calculer sa fonction
dérivée.

2. En déduire f(z) pour tout x > 0.

3. Retrouver ce résultat a l'aide d’un changement de variable.

Exercice 10. Soit f une fonction définie sur R’ par :
2
7 In (14 ¢
Ve e RY, f(x)= / n(—j)dt.
—Vz (&

Montrer que f est de classe C* sur R% et calculer sa dérivée.

tn
dt

1
Exercice 11. Pour tout n € N, on pose [,, = / .
0o 1+12

1. Justifier que la suite (I,,)nen est bien définie.

1
2. Soit n € N. Montrer que pour tout n € N, 0 < [, < T
n
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3. Monter que (I,,)nen converge et calculer sa limite.

Exercice 12. Soit F' et GG les fonctions définies sur R par :
T ) 1 )
VeeR, F(x)= / e dt et G(w) :/ e~ @ .
0 0

1. Montrer a 'aide d’un changement de variables que : Vx € R, F(z) = zG(x).
2. Montrer que G est dérivable sur R* et que :
vf(x) — F(z)

5 on f(z)=e".
x

Vo #£0, G'(z)=

Est-elle dérivable en 07

3. Déterminer les variations de G.
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