Arnaud Stocker

Colle 5bis — Planche 1
Semaine du 02/12 au 07/12

Cours 1. Nature de la série Z In <1 +

n>2

)

Exercice 1. Déterminer la nature et, le cas échéant, donner la somme, des séries sui-

vantes :
3n+1

L. Z n52n71 )
n>1
23n—1

2. _—
= (n+1)!

Exercice 2. Déterminer la nature des séries suivantes :

(="
L. Zn2+3n3’

n>1
2. ) (, i+l 1)
. - .
n>1
Exercice 3. Déterminer le rang de
0
1
fl - O Y
2

O O = =

N O Ot O




Arnaud Stocker

Colle 5bis — Planche 2
Semaine du 02/12 au 07/12

(="

Cours 2. Montrer que la série E converge.

n>1

n(n+ 3
Exercice 1. Montrer que la série Z —<37:2 )

n>0

converge et calculer sa somme.

N . n2
Méme question avec E on
n>0

Exercice 2. Déterminer la nature des séries suivantes :

1. Z<1+1I1£—?))n;

2. (1) (Va+ 1 - V).

Exercice 3. Soit £ = R" et F I’ensemble des (u,) suites de E telles que :
VneN, uUpio=4Uypi1 — du,.

1. Montrer que F' est un espace vectoriel.
2. Trouver une base de F' et en déduire sa dimension.

3. Soit u = (2")pen, v = (2")nen, w = (3")nen. Déterminer le rang de la famille
(u, v, w).




Arnaud Stocker

Colle 5bis — Planche 3
Semaine du 02/12 au 07/12

Cours 3. Déterminer le rang de (1 +X,2X + X% X3 X34+ X% — 1).

Exercice 1. Déterminer la nature et, le cas échéant, donner la somme, des séries sui-
vantes :

1. Zln(l—n+1>

n>2

32n+1

2. Zn
n>0

n!

Exercice 2. Déterminer la nature des séries suivantes :
Z f + 2
n>1

n?+1
2 Z nt—nd4+1

n>1

Exercice 3. Soit (u,),en la suite définie par ug = 1 et pour tout n € N, u, 11 = €~ “"u,.
1. Montrer que (u,),en converge et déterminer sa limite.
2. Pour tout n € N, on pose v, = In (u,,). Déterminer la somme partielle d’ordre n de
la série Z u, en fonction de v, ;.

n>0

3. En déduire la nature de Z Up,.

n>0




Arnaud Stocker

Exercices supplémentaires

Exercice 4. Soit £ = F(R,R). Pour tout n € N, on note f, : x — z".
1. Montrer que pour tout n € N, (fo,..., f,) est libre.

2. En déduire la dimension de E.

Exercice 5. Soit £ = F(] —1,1[,R). On considére les fonctions définies sur | — 1, 1] par :

1+2 11—z 1
Vo €]-1,1], :
vel=LIL Al =y “Vite V2

Déterminer le rang de (f1, fo, f3, f1)-

. 1
Exercice 6. Etudier la nature de Z _—
= ny/n + 1

Exercice 7. Soit (u,) une suite a termes positifs et posons pour tout n € N, v,, =

1. On suppose que Zun converge.
n>0

(a) Montrer que u,, ~ v,.
n—+oo

(b) En déduire la nature de Z Up.-

n>0

2. On Suppose que E Un converge. Montrer que E u, converge.
n>0 n>0

Exercice 8. On considére la suite (u,) définie par u; = 1 et pour tout n € N* :

Up41 = —€
n

1
1. (a) Montrer que pour tout n € N* : 0 < u,, < —.

n
(b) En déduire un équivalent de u, 1 puis la nature de Z Un.-
n>1
_1)n+1 U U
2. (a) Montrer : (— 1)y = D (Cpyratin ().
(a) Montrer : (—1)" u, (1) I

(b) (**) En déduire la nature de Z(—l)"un.

n>1

fa(z) =

Unp,

14+ u,

T

V1—a22



