REVISIONS 1

GENERALITES, FONCTIONS USUELLES

Toutes les fonctions considérées sont & valeurs dans R.

1.1 Généralités sur les fonctions

—{ Définition 1.1 }

Soit f une fonction définie sur un intervalle I non vide et non réduit & un point.
1. Si I est symétrique par rapport & 0, on dit que :
e fest pairesi:Vzel, f(—z) = f(x);
e [ estimpairesi: Vo € I, f(—x) = —f(z).
2. On dit que f est T-périodique si
e f est définie sur un domaine D tel que : Ve e R, x € D=2+ T € D,
eVzeD, flz+T)= f(x).

3. On dit que f est croissante (resp. strictement croissante) sur I'intervalle 1
si:

V(z,y) € I?, z<y= f(z)< f(y) (resp.z <y= f(z) < f(y).

4. On dit que f est décroissante (resp. strictement décroissante) sur
Iintervalle [ si :

V(z,y) €I’ z<y= f(z)> fly) (resp.x<y= f(z)> f(y).
5. On dit que f est majorée par M sur [ si :

Veel, f(z)<M.

6. On dit que f est minorée par m sur [ si :
Veel, m<f(x).

7. On dit que f est bornée sur [ si elle est majorée et minorée sur [.
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1.2 Fonctions usuelles

1.2.1 Fonction z — 2", n > 2
e Dy =R.
Parité : de la parité de n.

Continue et dérivable sur R : Vz € R, f/(z) = nz" %

e Variations :
Cas n pair Cas n impair
x -0 0 +oo T -0 0 +o©
Signe Signe
de /() de ['(2) T
Variations | T oo Variations _ oo
de f de f —00
e Graphe :
v (i — 2) -
Cas n pair (;Cl n=2 Cas n impair (ici n = 3) :
4 x Y
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1.2.2 Fonction z— 2™ ", n > 1

e Dy =R"
e Parité : de la parité de n.
e Continue et dérivable sur R* : Vz € R, f'(z) = —nLH.
x
e Variations :
Cas n pair Cas n impair
x —00 +00 x —00 0 +0o0
Signe n B Signe B _
de f'(z) de f'()
Variations - 00 | +oo . Variations 0 . +00 ~
de f 0 0 de f oo 0
e Graphe :
Cas n pair (icin =2) : Cas n impair (ici n = 3) :
Yy Yy
4
5 |
3 |
2 :
1 2 3%
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1.2.3 Fonction logarithme

- . r .
e Définition : la primitive sur |0, +oo[ de  — — qui s’annule en 1.
x

° 'Df :]0, —i—OO[.

e Continue et dérivable sur |0, +oo[ : Vo > 0, In(z) =

T .

e Propriété : pour tout x,y > 0 :
In (ay) = In(x) + In(y)
In <x> = In(x) — In(y)
Y
e Variations :
T 0 1 4o
) 1
Signe de — +
x
Variations 0 +oo
de In o -
e Graphe :
Yy
1 4
2 3
—1 4
—2
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1.2.4 Fonction exponentielle
e Définition : bijection réciproque de In.
e Dy =R
e Continue et dérivable sur |R : Va > 0, exp/(z) = exp(z) = €*.

e Propriété : pour tout z,y > 0:

o &
ey
e Variations :
T —00 0 +0o0
Signe de &” +
Variations 1— oo
_——
de exp oo
e Graphe :
Yy
6 .
4 1
2 .
—4 -2 2T
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1.2.5 Fonction = +— z%, a € R\Z

aln(z)

e Définition : z% = ¢ pour x > 0.

e Continue et dérivable sur |0, +o00[ : Vo > 0, f/(z) = az® "’

e Variations :

Sia<0:
x 0 1 +o00
Signe _
de f'(z)
Variations +oo ~1
de f T
Sia>0-:
z 0 1 400
Signe
de f'(x) "
Variati “+00
arlations -
de f 0 /1
e Graphe :
Yy
57 2
—_— a<0 [
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1.2.6 Fonction x — a*, a >0

e Définition : a® = ¢*™® pour z € R.
e Continue et dérivable sur R : Vz € R, f'(z) = In(a)a”.

e Variations :

Sia<1
x —00 0 +00
Signe
de f(x) B
Variati +00
ariations —
de f T 0
Sia>1:
T —00 0 +00
Signe
de /'(x) i
Variati +00
ariations 1/
e Graphe :
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1.2.7 Fonction cosinus
e Domaine de définition : R.
e Parité, périodicité : paire, 2m-périodique.

e Continue et dérivable sur R :

cos’ = —sin.
e Variations :
f T
x —T 5 0 5 T
cos'(z) | 0 + 0 - 0
COs /0 0\
-1 -1
e Graphe
Yy
-6 4 5 —0.5 | 6 T
\/ 1 \_/
1.2.8 Fonction sinus
e Domaine de définition : R.
e Parité, périodicité : impaire, 2m-périodique.
e Continue et dérivable sur R :
sin’ = cos.
e Variations :
T 0 T
T — —_ — T
i 2 2
sin’ () -0 + 0 -
0 P 1
sin \ /0 \
—1 0
e Graphe :

Y
1
/_\ O.5V\
7 : : : : A
-6 —4 \2% 2 \_/{ z
~1
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1.2.9 Fonction tangente

e Domaine de définition :

R\{g+kz7r; kzeZ}.

e Parité, périodicité : impaire, m-périodique.

e Continue et dérivable sur R :

tan’ = 1 + tan® =

cos?’
e Variations :
T 0 T
T _z -
2 2
+0o0
tan /0/
—00
o Graphe :
)
4 .
2 .
- _‘2 >
—92 |
—4 |
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1.2.10 Fonction arctangente

T
Définition : bijection réciproque de tan sur }—5, — [
e Domaine de définition : R.

Parité : impaire.

Continue et dérivable sur R :

1
tan’(z) =
arctan’(x) 722
e Variations :
T —00 0 +0oo
T
arctan | T ___—0— 2
2
e Graphe :
Yy
. o 2 P

10



