BCPST 2 Jean-Baptiste Say Mathématiques -DM 1 a rendre le lundi 22 septembre 2025

Exercice 1

Ecrire en Python un fonction somme_rec qui prend en argument une liste de nombres et qui renvoie la somme de ses
éléments. On impose dans cette question que la fonction soit récursive et on convient que somme_rec([]) = 0.

Exercice 2

1. Etudier la nature de la série Y e’

neN

et calculer sa somme.

1) (2" —n!
2. Montrer la convergence de la série ) (n+1)( n)
neN 2" x (n')

Exercice 3

Pour tout n > 2, on pose u, = Inln(n+ 1) —Inlnn

1. Montrer que la série > u, diverge.
n>2

2. A T'aide du théoréme des accroissements finis appliqué a la fonction f : 2 + In(In ) sur un intervalle & identifier,

démontrer que : Vn = 2, u, < .
nlnn

1
3. En déduire que la nature de la série ) .
nsenlnn

Exercice 4

e " Upt1
—etv,=1In ntl)
n! Uy,

1. Montrer que la suite (v,)p>1 est bien définie puis donner un équivalent de v, lorsque n tend vers +oo.

Pour tout entier n > 1, on pose :

Indication : on utilisera le développement limité de In(1 + x) a l'ordre 3 en 0.

2. Déterminer la nature de la série > v,
n>1

3. En déduire par télescopage que la suite (Inuy,),>1 converge.

Exercice 5

Soit f une fonction de classe C! sur R?. Préciser si chacune des fonctions ci-dessous est dérivable sur R ou admet des
dérivées partielles sur R? et calculer la dérivée ou les dérivées partielles associées.

Logi:(z,y) = fly,z)
2. g2:x— f(z,x)
3. g3 (w,y) = [y, f(z,2))
4. g4:x— f(x, f(z,x)).
Indication : on pourra utiliser le résultat sur la fonction go pour traiter les fonctions gs et gy.

* *



