SV- B- INTERACTIONS ENTRE LES ORGANISMES ET 1
LEUR MILIEUV DE VIE

SV-B-1 La respiration : une fonction en interaction directe avec le
milieu

SV-B-2-1 Nutrition des Angiospermes en lien avec le milieu
-Absorption d'eau et d'ion dans le sol — ftransport vers les feuilles
-échanges gazeux au hiveau des stomates

-Distribution des photosynthétats / phloeme

SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique
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SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Angiosperme & Phylogénie ?
Milieu de vie & caractéristiques?
Mode de vie & caractéristiques ?

Développement ?
post embryonnaire ?

Adaptation ?
Plasticité phénotypique ?
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SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Angiosperme ? Graine dans un fruit (ovule dans un ovaire)
Eucaryote > biconte

>métaphyte (lignée verte) : pluricell-paroi-vacuole-chloro a 2mb-chl a
>embryophyte : embryon, cuticule, sporopollénine
>stomatophyte : stomates
>trachéophyte : tissus conducteurs, lignine
>spermaphyte : ovule—graine
Milieu de vie ?
Air (sec, peu portant, peu visqueux, variable, transparent)
Sol solide+liquide+gazeux ; opaque
Mode de vie ?
Fixé — intérét si mobilité absente (paroi veg)
— dépendance des variations de I'env, rencontre partenaire sexuel
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SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Développement ?
édification d'un organisme fonctionnel a partir d'une cellule
indifférenciée (=morphogenése + croissance)

post embryonnaire ?
A partir de la germination

Coléoptile

- = - ‘\ "L\

w, -+

/

Radicule
Racine [laire
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SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Adaptation ?
Caractéristique favorisant la survie & reproduction dans un milieu

Plasticité phénotypique ?
Capacité d'un génotype a produire
des phénotypes différents

dans des milieux différents

Chéne Kermes
Feuille d'ombre (gauche)
et de lumiére (droite)
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SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Cmt le DPE des angiospermes permet la mise en place chez un
individu d'un phénotype adapté a son environnement ?

SV-B-3-1 Développement végétatif a l'interface sol/air
SV-B-3-2 Développement de |'appareil reproducteur

SV-B-3-3 Adaptation et plasticité phénotypique
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SV-B-3-1 Développement végétatif a l'interface sol/air

Rappel :
Morphologie d'une plante

||||II.1|I|.‘
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SV-B-3-1 Développement végétatif a l'interface sol/air

Rappel :
Morphologie d'une plante

Bourgeon apical

~ Ebauche foliaire }Gammule

— Cotylédon

Fleur

Bourgeon terminal
(extrémité apicale
de la tige)

Neeud
Entre-noeud —=

bl £ P
Bourgeon :
axillaire

Bourgeon
terminal N el
dela b —
pousse axillaire

Pousse axillaire v
Ny

Collet

y.

————Poil absorbant
Racine

|||_|-'|.1I 11
r,r}l|

; h ————— Apex racinaire

2 | Petiole _
E{ Limbe £ /U
> L

II

il

Tige
Collet

Racine _ 3
pivotante

Racines _—

latérales

Systeme
caulinaire

Systéme
racinaire
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SV-B-3-1 Développement végétatif a l'interface sol/air

A- Les méristemes apicaux édifient I'axe racine-tige
feuillee

B-Les méristemes secondaires assurent la croissance en
épaisseur



A- Les méristémes apicaux édifient I'axe racine-tige 10
feuillée

1-localisation des zones d'élongation
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difient I'axe racine-tige

emes apicaux é

A- Les merist

feuillée

[ 4

1-localisation des zones d'élongation
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A- Les méristemes apicaux édifient |I'axe racine-tige
feuillée

1-localisation des zones d'élongation
Exp de marquage

Apex caulinaire

Bourgeon n Phytomeres

1 unité vegetative



A- Les méristémes apicaux édifient I'axe racine-tige 13
feuillée

1-localisation des zones d'élongation
Exp de marquage

Entre nosud

B Marquage a l'encre de Chine d’'un segment de tige de Coleus
situé prés du bourgeon terminal. Etat initial (F) et aprés
quelques jours (G). Ce segment est situé entre deux nceuds
(zones d'implantation de feuilles sur la tige). C'est ce qu'on
appelle un entre-nceud.

0



A- Les méristémes apicaux édifient I'axe racine-tige 14

feuillée

1-localisation des zones d'élongation

Exp de marquage

Bourgeon apical

Noeud —«Q-. ]

Entre-nceud ——

Neeud ——§
N

|

Distance a l'apex

% de croissance



A- Les méristémes apicaux édifient I'axe racine-tige 19
feuillée

1-localisation des zones d'élongation

élonga’rion : apicale, indéfinie
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2-les méristemes sont des lieux de Mérese

a-localisation apicale

MERESE
=division
cellulaire

AUXESE
=croissance
cellulaire

DIFFERENCIATION

MAC
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b-caractéristiques des cellules méristématiques 18
Mitoses

chromosome

Rappel : Spécificité des mitoses vege’rales ? (BCPSTI)

u\w

) ® .

fuseau
FIMRGG L

emplacement
- de la plaque
éguatoriale




b-caractéristiques des cellules méristématiques 19

Petite — rapport N/C élevé
Cubique

Paroi I fine
Nbreux plasmodesmes

Nbreux ribosomes
— exp génétique

Proplastes
Petites Vacuoles




b-caractéristiques des cellules méristématiques

20

Petite — rapport N/C élevé

Cubique

Paroi I fine
Nbreux plasmodesmes

Nbreux ribosomes
— exp génétique

Proplastes
Petites Vacuoles

réticulum endoplasmigque

lisse
L
sl 8 L
L] L L H - =
L} iy ™
) 1. J" "'.‘;1-: e s JI.I_.-"I'.._,."iu
& I,
proplasta .'I‘ plon 0y T e v e mambrana
I } vi

;"Illlt : plasrmiguea
w ou plasmalemme

lamelle
Moyenne

Tant, 0 naba
R a8

(Fa "o L™

goutieletie
lipicdigue

aenveloppe
nucléaira

chromating noyau

|™ L ]
] L5 NUCIEe0le

L[y :
AL nucléoplasme
L |

raticulum endoplasmigue
élément FLICLELIX
du cylasqualatte

polysomes

Structure schematique d'une cellule méristéematique.
D'aprés ROBERT & RoOLAND (1998a).




3-les méristémes sont histogénes 21

Ex xyléme :

Elongation puis différenciation : digestion paroi transversales
imprégnation de lignine
dégénérescence du cytoplasme

s ; Epaississemants
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La xylogenese, difféerenciation du xyleme |. D'aprés BAVEN et al. (2007b)



3-les méristemes sont histogenes

épider‘me /rhizoderme

sclérenchyme

Collenchyme
MA — ~ phellogéne (MII)

Parenchyme J - tissus secondaires
Endoderme

Xyleme

Cambium (MII) — tissus secondaires

Phloeme

CT jeune tige de sureau




3-les méristemes sont histogenes

épider‘me /rhizoderme

sclérenchyme

Collenchyme
MA — — phellogéne (A

Parenchyme J/ - tissus IT

Endoderme

Xyleme

Cambium (MII) - tissus II

Phloeme

CT jeune racine de sureau




Rappel TP : tissus primaires : comparaison Racine /tige (Dicotylédone)

e Structure primaire de racine (Dicotylédona) @. Structure primaire de tige [Dicotylédone)
= Assise pilifére P
i
o

Assise subereuse

Paranchyme cortical =——

Endoderme & cadre de Caspary
Péricycle

Farenchyme médullaire

xXyleme | et Phloame |
disposition alterngs / disposition engainante —

Faisceau cribo-vasculaire
(LN seul cercle)

Frocambium




RQ tissus primaires : comparaison dicotyledone/monocotylédone

e Structure primaire de racine (Dicotylédone)

Assise pilifére

Assise subereuse

Parenchyme cortical —

e Structure primaire de tige (Dicotylédone)

—

_::::-:““x

=3
—

Endoderme & cadre de Caspary
Péricycia

o Structure primaire de racine (Monocotylédone)

-

&)
A

Parenchiyme médullaire

Xyléme | et Phloame |
disposition alternéa / disposition engainante

Faisceau cribo-vasculaire
[un seul cercle)

Frocambium

Assize pilifara

Subéroide

Epiderme

e Structure primaire de tige (Monocotylédone)

Parenchyme cortical

Endoderme en L

Péricycle

Farenchiyvme médullaire

Xylame | at Phloama |

Faisceau cribo-vasculzire
(plusieurs cercles)

disposition alternées [ disposition engainants —————




4-le MAC est aussi organogéne 26

MAC - p phytomeres (Tige + pétiole(s) +Feuille(s) + bourgeon(s))

jeunes
feuilles




4-le MAC est aussi organogene
a-organisation du MAC

-zonation selon la fréquence de division
Z. centrale : rares

Z. médullaire : ++ -

Z. périphérique : +++ joos s i

transition
ébauche foliaire
jeunes feuilles

Primordium ——— Primordium foliaire

foliaire Méristéme apical caulinaire

Zone centrale

(divisions anticlines)
(divisions anticlines

et quelgues périclines)

(divisions anticlines
at peariclines)

| + I\—\‘,,—--"
Moelle Corpus Tunica
Synonymes Ly L+l

Zone latérale = ZL

Anneau initial = Al

Zone apicale = ZA
Zone centrale = ZC

{Zona périphérique = ZP

— : déplacemeant des cellules 3 la suite das divisions

La double zonation du MAC. D'aprés BREUIL (2007).
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Surface de l'organe

4-le MAC est aussi organogéne 28

a-organisation du MAC

-zonation selon l'orientation des mitoses
Tunica : L1+L2 = M. anticline o Lpani
Corpus : orientations diverses

Division péricline

jeunes
feuilles

transition

| : g SV S ébauche foliaire |
Primordium ——— Primordium fcliaire ] _ 7 jeunes feuilles

foliaire Méristéme apical caulinaire

Zone centrale L4 :
Zone (divisions anticlines)
périphérig ks
- .

(divisions anticlines

et quelgues périclines)
- ! Ls
1 : |
! L (divisions anticlines
v Zone e L R
"méduliaire/ et périclines)
; et

*r R | {

I

[ 1

IN--\,,-_--"

Moelle Corpus Tunica

Synonymes Ly L+l

Zone latérale = ZL

{Zone apicale = ZA
Anneau initial = Al

Zone périphérique = ZP
Zone centrale = ZC

— : déplacemeant des cellules 3 la suite das divisions

La double zonation du MAC. D’'aprés BREUIL (2007).




b- fonctionnement cyclique 29

ZC . quiescent

ZP :(1) 7 localisée des mitoses
=> initium foliaire
(2) L1 M.anticline + L2 M. péricline =>bombement
détermination => primordium foliaire
(3) arrét des mitoses dans le primordium + différenciation
=> ébauche foliaire + bourgeon axillaire
(4) mitoses a coté du primordium => régénération de ZP

/P et ZM
(5) mérese et auxése sous le primordium => entre nceud

— (1). (déplacement de l'initium foliaire)



b- fonctionnement cyclique 30

Ebauches foliaires n Primordiums foliaires n+1
ZP en phase d'initiation Soubassement
\ _ k foliaire
pr—
MAC
0 Volume maximal du MAC. 9 Surrection des primordiums foliaires

dans la zone périphérique.

Elongation du Méristéme terminal
soubassement Ebauche foliaire
foliaire

Feuille
Procambium
Formation du Bour illain
procambium ourgeon axillaire
MAC en phase de MAC restructuré
restructuration
€ Croissance des ébauches @ Reconstitution du MAC,
foliaires n+1, reconstitution volume minimal.

de I'anneau périphérique.

A FIGURE 22. Etapes de mise en place d'ébauches follalres. D'aprés DENGEUD et al. (2013).




31
RQ : phyllotaxie = disposition des feuilles

En fonction du déplacement et du nombre d'initium
folliaires

EYEHEFE

Alterne Oppose Oppose Helicoidal Verticille
décussé

-




5-Mécanismes de la mérese 32

é’rapes de la mitose : BCPST1
Stimulé / l'auxine : BCPST2 (reprod veg)
- phytohormones produite par le MAC

- réponse dépend
- de la cellule cible
. -de la concentration
Auxine ,
(AIA : acide - du rapport avec d'autres phytohormones
indolacétique) . .. .
(auxine/cytokinine=1 => mitoses)

CU~ CH,-COOH
|

NH



6-Mécanismes de |'auxése 33
a- 7 de la turgescence et plasticité pariétale

Augmentation
de la plasticité parietale

g

Elongation de la paroi

Pression de turgescence (=) Acidification de la paroi

- -

Entrée d'eau (osmose) Auxine




6-Mécanismes de I'auxése 34
b-le sens de I'élongation est déterminé par l'orientation des
fibres de cellulose

Microfibrilles —_— 1
de cellulose =]

" >
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. -
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6-Mécanismes de I'auxese
c-L'auxine controle I'élongation cellulaire

Auxine
(AlA : acide
indolacétique)

CH~-COOH

Elongation

A

Témoin

(pas d'AlA) |

A

Racines

35

AIA g.ml™!



Mode d'action a court terme (gq min)

36
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Mode d'action a

37

(1) Fixation
cascade : G— AMPc—influx ca2+ ...

(2) activation

— N pH paroi

(3a) rupture liaisons H et ioniques

(3b) activation hydrolases

— N pigidité paroi

— dépolarisation mb

(3¢c) -

— entrée de K+ - 2P.0Osm — Ny

(4)— entrée d'eau
(5) 7 P de turgescence



Mode d'action : long terme (>30min, gq heures)

Argumentation ?

(A) Fixation Récepteur nucléaire

(B) controle de I'expression génétique
(C) 7 synthese composants pariétaux
(D) extension de la paroi

38
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o ﬂ Entrée de cations st d'eau
'.:l
- H:O @ acidification de |a paroi
' AldH ¢
ps '} I f
© Fixation F— l N — Parol
de I'auxine sur| | Y T pHT 71y | Membrane
son réceptewr | | | | 1 - - f L plasmigue
ATE  ADP | TP ADP
AIA b - | G - Vésicule
s . i 23 +
* Acide maligue 1 7 & t Ji”f H*ATPase
am, Vacuole RER \sete @) sugmentation
: ) Golgl | 3§ du nombre
g O Augmentation e, de pompes
de la pression m‘\ H*ATPasa
de turgescence
P T ArE . E’ nﬁlﬁgherrngnf

= ADP o de la parol

\ - H*
H+ - e ]
e s i
ADP ATP ADP H*ATPass ATP = Callulosa
¥, e k| ) it e N |t
At / AP | #— Protéine activée
) (1) . " par la diminution
H de pH

M AIAY Ald
H*
9 Activation @ Aptivation de la transcripbon
des pompes du géne de la pompe H*ATPaze

a protons

Pompe H*ATPase - AlA
—= Prassion de turgescence wn, Récepteur a I'auxine

Rupture
des ligisons faibles —m! Balachement
@  Auxine—s Activation ————»- Acidification &= Synthése pariétal
des H*ATPases de la paroi et activation
—= Transcription des génes Kl o e Turgescanca
des H*ATPases Entrée d'eau —

'

—#= Transcription ——————= Synthese = Croissance par

d'autres génes de nouvelles intussuscaption
- glucanases modécules [déformation

- genes impliqués dans s'imercallant dans la paroi ireversible :

les syntheéses parietales plasticité)

Auxine et grandissement cellulaire
1. Modalités d'action de 'ouxine (AlA) sur le grandissement de la cellule végétale.
2. Résumé des étapes du grandissement cellulaire.

A, FIGURE 42. Action de I"'auxine sur [ d'une cellule caulinaire. D°aprés BREUIL (2007)
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eristemes secondaires assurent

B-Les m
la cro

issance en épaisseur

1- localisation et caractéristiques Cell.

phellogéne
—-SUBER et

phelloderme

CT tige de surreau
jeune

agée

<=
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B-Les méristemes secondaires assurent
la croissance en épaisseur

1- localisation et caractéristiques Cell.

phellogene i
—-~SUBER et o8 o e :::o .
phelloder" . i = e
e
cambium '
- LIBER
et BOIS

CT tige de surreau
<= jeune agée =>




2-origine
MI ou dédiff de tissus I

3-fonctionnement histogene
Divisions périclines
— Auxese + différenciation

épiderme /rhizoderme
sclérenchyme

Collenchyme — phellogene

MA — Parenchyme — SUBER et phelloderme
Endoderme
Xyleme
procambium — cambium —» LIBER et BOIS
Phloeme

CT jeune tige de surreau

42
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EXTRA

\

Suber = liege

sclérenchyme

Collenchyme — phellogene

MA — Parenchyme — SUBER et T
Endoderme phelloderme
Xyleme

Cambium — LIBER et BOIS
Phloéeme




EXTRA

]';?‘
o f ;_,r’" jeune rameau :

%, % § - - .
E . W tissus primaires seulement xyléme

; phlogme
W moelle
F o cortex
fr::r.rﬂ?ﬁﬂn du cambium épiderme
4
- cambium
cortex

éﬂﬂr“—'*}.— périderme
phellogéne

phloéme secondaire
cambium
xyléme secondaire

estes d'épiderme
et de cortex

rhytidome (avec phellogéne)

xyléme secondaire

Kyléme secondaire
(2&éme année)

xyléme secondaire
(3&me année)
cambium

phlogéme secondaire
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