SV-B-3 Le développement post-embryonnaire des angiospermes
Adaptations et plasticité phénotypique

Cmt le DPE des angiospermes permet la mise en place chez un
individu d'un phénotype adapté a son environnement ?

SV-B-3-1 Développement végétatif a l'interface sol/air
SV-B-3-2 Développement de I'appareil reproducteur

SV-B-3-3 Adaptation et plasticité phénotypique



SV-B-3-2 Développement de |'appareil reproducteur
A-Transformation du MAC en méristéeme reproducteur

1-Séquence de développement de la fleur

Induction florale : détermination en cellule florale B

A i .
contrdle environnemental . Mise en place du

M. reproducteur
Evocation florale : réorganisation du méristeme <
Zmitoses — bombement global

> fonctionnement
Initiation florale : émergence des ébauche florales

début de différenciation

/

Floraison : croissance des pieces florales : auxese + fin de différenciation



2-controle environnemental de l'induction florale
RQ : préréquis : maturité végétative + état nutritif
Floraison peut tre induite par :

- photopériode : - ex plante de jours long : arabette, blé
plante de jours court : tabac, soja

(indifférentes : haricot)

- mécanisme Hors programme

- basses températures (0 et 13°C, qq j a sem =vernalisation)
-ex arabette, blé d'hivers,...
(indifférentes : blé de printemps)
-mécanisme : inactivation épigénétique de FLC (BCPSTY)



Rappel : inactivation épigénétique de FLC
FLC : facteur de transcription

inactive les genes impliqués dans la floraison

Froid — activation d'enzyme modifiant les histones
— condensation de la chromatine au niveau de FLC



B-Le méristéme reproducteur est organogene

Méristeme floral

bractée + pédoncule + fleur =1 module
A \

¢ 1 . ’ .
sépales + petales + etamines + carpelles

Méristeme inflorescentiel
n modules => 1 inflorescence

bouton floral 1 ~méristéeme

primordium foliaire méristame ———nflorescentiel ébauche :

méristéme inflorescentiel gy, MeTsiame _ de carpelle )

préinflorescentiel  méristéme méristame ébauche l

floral 1 d'étamine l

ébauche |

de pétale |

I

::>_ ébauche ,

de sépale )
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@ ébauches des carpelles des piéces florales i S i PlE C 1Etpls
1 1 ] , ¥ [l I
ébauche d'une étamine carpelle
§ ébauche d'un pélale Stirsiie
bouton floral 1
Gl pétale
La transformation du méristeme apical caulinaire lors de la transition de |'état -
sépale -

végératif a 'érat reproducteur chez Arabidopsis ; coupes longitudinales & divers stades.

(a) Méristéme préinflorescentiel ; (b et €) méristéme inflorescentiel ; {d) détail d’un bouton floral.
Le degré de coloration est proportionnel a I'activité mitotique.



1-durée de fonctionnement

- Méristeme floral : fonctionnement défini

- Méristeme inflorescentiel :

Grappe : fonctionnement indéfini m

Cyme : fonctionnement défini




Rappel : la fleur est organisée en verticilles
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2- l'identité des organes floraux est déterminée par des géenes homéotiques
Gene responsables de la mise en place du plan d'organisation (=> F T S)
a-Modele ABCDE : A. thaliana

Mutants (perte de fonction)

/\

WT G(pl-\ (apetala) Grp B (pistillata) GrpC (agam@
d

Vi S C S S
V2 P E S P
V3 E E C P

V4 C C C S
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2- l'identité des organes floraux est déterminée par des géenes homéotiques

Gene responsables de la mise en place du plan d'organisation
a-Modele ABCDE : A. thaliana su

Expression o
Apetala : perte de fonction d'un géne de classe A > *

absencede S et P => A exprimé dans V1 et V2

AP3::GUS 30 pm
. . . . A. thallana
Pistillata: perte de fonction d'un gene de classe B e
P et E modifié => B s'exprime dans V2 et V3 St4
Agamous : perte de fonction d'un gene de classe C »*},
E et C modifié => C s'exprime dans V3 et V4 R T
‘ B

Role : A spécifie I'identité des S ; A+B spécifie I'identité des P RN oo
C spécifie l'identité des C ; C+B spécifie I'identité des E e

Confirmation par hybridation in situ, géne rapporteur,
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2- l'identité des organes floraux est déterminée par des géenes homéotiques

Gene responsables de la mise en place du plan d'organisation
a-Modele ABCDE : A. thaliana

interaction

Apetala : perte de fonction d'un gene de classe A
S et P remplace par C et E => A inhibe I'expression de C

Agamous : perte de fonction d'un géene de classe C
E et C remplacés par S et P => C inhibe I'expression de A
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Documents 1** : A.thaliana et quelques mutants affectés dans la floraison

Mutants
/Grp A (apetala) Grp B (pistillata) Grp C (agamous)

S C S S

_____ 1 . o

P E e S B |- P &
2 _'\:3_ H| T - I - _":3_ N W3 T W3

= E C P
______ | . )l e e el I
C g e S




12

Démonstration modele ABC

Transgénese — Expression constitutive de genes A et B dans un MAC
=>phénotype attendu: ...
=>phénotype observé : feuilles
=> modele incomplet - A et B ne sont pas suffisants

=> recherche d'autres mutants



a- Modele ABCDE : A. thaliana

Sepalatta : Perte de fonction d'une géne de la classe E
* aucune piece florale
=> E s'exprime dans V1 a V4
=> E nécessaire a la formationde SPE C

13
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a- Modele ABCDE : A. thaliana

Documents 1** : A.thaliana et quelques mutants affectés dans la floraison

Mutants
‘Grp A (apetala) Grp B (pistillata) Grp C (agamous) Grp E (Sepalatta)
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a-Modele ABCDE : A. thaliana

Seedstick : perte de fonction d'un gene de classe D
*absence d'ovule => il existe un ieme verticille
=> D s’exprime dans V5
=> D spécifie la formation des ovules

MODELE ABCDE =»>
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b-les génes homéotiques codent des FTs
- homéodomaine : fixation spécifique a I'ADN (doigt zinc, MADS,..)
- 2 domaines de dimérisation => tétramere

- domaines d'interaction a des FTg =>FTs

Domaine MADS

Chromatin remodeling
proteins

Major groowe

Minor groowe
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b-les génes homéotiques codent des FTs

La nature des tétrameres détermine les genes cibles

AAEE => Sépales
ABBE => pétales
CBBE => étamines

CCEE=> carpelles

CEDD=> ovules

Chromatin remodeling
proteins

CArG box Target gene
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RQ : le modele se précise....
mais mode d'action des genes du groupe D reste discute...

A . PFco@e
.:) Petal Stamen CD 3 CD .D . @
@ ® N 0 | l l

\ Iy
. Sepal Carpel CD

A : identification des genes activés ou inhibés par chaque groupe

B : identification de diverses combinaisons au sein d'un méme groupe
ex C B1 B2 E => étamines courtes
C B1 B1 E => étamines longues
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