SV-H Mécanismes du développement :

exemple du développement du membre des tétrapodes
Comment se met en place le membre chiridien au cours du développement
embryonnaire ?

I-Les étapes du développement embryonnaire chez les vertébrés
=> mise en place des tissus selon le plan d'organisation des vertébrés

IT-Développement du bourgeon de membre
=> individualisation des différents segments du membre par induction

IIT Différenciation d'un type cellulaire:la cellule musculaire
striée squelettique

=> détermination et différenciation d'une lignée cellulaire.

Révisions de BCPST1 :

- SVC La cellule dans son environnement : 1-la cellule au sein d'un organisme ; 2-organisation
fonctionnelle de la cellule ; 3-membrane et échanges membranaires

-SVF3 contréle de I'expression du génome

TP : souris et poisson => plan d'organisation des vertébrés



IIT Différenciation d'un type cellulaire:la cellule musculaire
striée squelettique

Pré-requis : le muscle
Définition

Organisation : tissus musculaire (+ nerveux, vasculaire, adipeux)
(— remédiation lycée)

Organisation et fonctionnement d'une articulation
(os, tendon, muscles antagonistes, ligaments)

(— bcpstl : la vache)
(— vidéo cahier de prépa)
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IIT Différenciation d'un type cellulaire:la cellule musculaire
striée squelettique

Pré-requis : la cellule musculaire (myocyte) striée squelettique
Définition
Structure : forme, compartiments (noyaux, mitochondries, RE)
jonctions (synapse — bcpst2 SVI-2)
cytosquelette (actine myosine, sarcomere)
(remédiation lycée + bcpstl SVC-2)
Diversité : fibres lentes - rapides
Fonctionnement : Métabolisme : respiration ; fermentation
(— bcpstl-SVE-2)
Excitation (- bcpst2-SVI-2)
Contraction : couplage chimio-mécanique
(— remédiation lycée, vidéo cahier de prépa)
Formation ?
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Filament épais (de myosine)
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Sans Ca?* S Repos ]

L'actine et la myosine ne peuvent
_ interagir en l'absence de Ca?*.

Les tétes de myosine
hydrolysent I'ATP,

et changent d'orientation : /

elles sont activées. A

Les tétes de myosine
activées forment
des ponts d'union
avec lactine.

(ﬁ.hm&n)

Tant que I'ATP est disponible
et que la concentration de Ca?*
dans le cytoplasme est élevée,
Myosine le cycle se produit
pour les différentes tétes de myosine.

7/
La fixation d’ATP sur Glissement @ Désattlvation

les tétes de myosine <— ,, Les tétes de myosine
provoque la rupture ” fixées a l'actine pivotent
des ponts d’union. (retour a la position
non activée),
faisant glisser l'actine
en direction du centre
du sarcomere.,

Sans ATP
(aprés la mort)

Rigidité cadavérique ) «

En l'absence d’ATP, les tétes
de myosine restent solidement
attachées a l'actine.




IIT Différenciation d'un type cellulaire:la cellule musculaire
striée squelettique

A-Des cellules souches provenant des somites forment des
myoblastes

SOMITES (myotome) Meéesenchyme du bourgeon
Cellule souche migration > Cellule satellite +
Petites cellules
~ rondes s Myoblaste
indifférenciées
spécifiées | |

chimiotactisme

Cellule
déterminée




B-les myoblastes se multiplient activement
-mitoses

C-Séquence de différenciation des myoblastes (myogénese)
Myoblaste

fusion avec myoblastes
+ croissance

multiplication  allongement  Fysion

(-) alignement
S SDUChE% MyDhste Myotubes | T fibre musculaire;
innervation

détermination différenciation maturation
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C-Séquence de différenciation des myoblastes

Myoblastes — myotubes
-arret des divisions - phase 60
-allongement et alignement
— adhérence MEC (intégrine-fibronectine), + cytosquelette
-fusion de plusieurs myoblates

— adhérence intercellulaire (cadhérine) + fusion de mb

fusion avec myoblastes

multiplication  allongement  Fysion + croissance
(’) alignement )
|Cellule suuchE'-] Myoblaste Myotubes ] T fibre musculaire ;
innervation

détermination différenciation maturation
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C-Séquence de différenciation des myoblastes

Myotubes — fibre musculaire
-maturation si innervation
— fusions + croissance
— réorganisation du cytoplasme + formation des sarcomeres

fusion avec myoblastes

multiplication  allongement  Fysion + croissance
(’) alignement
@ — v w7 =
|Cellule suuchE'-] Myoblaste Myotubes ] T fibre musculaire ;
innervation

détermination différenciation maturation



D-controle génétique de la différenciation des myoblastes 12

Modeéle d'étude : culture cellulaire

fusion avec myoblastes

multiplication  allongement  Fysion + croissance
() alignement
— v

ICellule snucheq Myoblastes [ Myocytes J - Myotubes T fibre musculaire
mnervatmn

détermination différenciation maturation



D-controle génétique de la différenciation des myoblastes 13

Etude du transcriptome : northern blot
hybridation in situ
gene rapporteur
puce a ADN

fabrication des puces a ADN hvhridation
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D-controle génétique de la myogenése 14
1-Cascade d'expression de genes myogéniques codant des FTS

Pax » MyoD , myogénine

Myf5 Mrf4
fusion avec myoblastes

multiplication  allongement  Fysion + croissance

p alignement ’

=l W
(Cellule snuche% Myoblaste | Myotubes ] T fibre musculaire ;

Innervation

détermination différenciation maturation
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Rappels BCPST1 : Facteurs myogéniques
FTS impliqués dans la formation des fibres musculaires

Fixation a I'ADN par un motif bHLH

MyoD, Myf5 — détermination

Mrf, myogénine — différenciation



D-controle génétique de la myogenése 16
1-Cascade d'expression de genes myogéniques codant des FTS
2-Controlée par des rétroactions et des facteurs paracrines

O @atine

Pax » MyoD , Mmyogénine™
Myf5 Mrf4

fusion avec myoblastes

multiplication  allongement  Fysion + croissance
(’) alignement
|Cellule suuchei] Myoblaste | Myotubes I T fibre musculaire ;
innervation

détermination différenciation maturation
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3-Expression spécifique du protéome de la fibre musculaire

Actine
Myosine (i. musc)

Myoglobine
Enzyme du métabo

O @atﬁ'&epteur AcCholine

Pax » MyoD ,. Mmyogénine g@anaux volt-dep
Myf5 Mrf4 Etc.

fusion avec myoblastes
+ croissance

multiplication  allongement

: Fusion
(’) alignement
e T

(Cellule snuche{ Myoblaste ~ Myotubes ] T

iInnervation
détermination différenciation maturation

fibre musculaire;
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