
 

Formulaire thermodynamique 1ère année 

• Cadre d’étude : 
 

Système fermé : pas d’échange de matière avec l’extérieur 
 
Composition constante : pas de réaction chimique 
 

 

• Système à l’équilibre : Equilibre thermique : Text = T Equilibre mécanique : Pext = P 
 

• Premier principe :  

∆(𝑼 + 𝑬𝒄 + 𝑬𝒑) = 𝑾𝑷 +𝑾𝒂𝒖𝒕𝒓𝒆 + 𝑸 

 
si le système est macroscopiquement au repos sans échanger d’autre travail que celui des forces 
pressantes, le premier principe devient :  

 
∆𝑼 = 𝑾𝑷 + 𝑸 

 

• Travail des forces pressantes : 𝑊𝑃 = ∫−𝑃𝑒𝑥𝑡𝑑𝑉 
 

• Expressions de la variation de l’énergie interne :  
 

Phase condensée : ∆𝑈 = 𝐶∆𝑇 Gaz parfait (1ère loi de Joule) : ∆𝑈 = 𝐶𝑉∆𝑇 = 𝑛
𝑅

𝛾−1
∆𝑇 

 

• Enthalpie : 𝑯 = 𝑼 + 𝑷𝑽 
 
Transformation monobare (isobare) d’un système macroscopiquement au repos :  
 

∆𝑯 = 𝑸+𝑾𝒂𝒖𝒕𝒓𝒆 
 

si le système n’échange pas d’autre travail que celui des forces pressantes : 
 

∆𝑯 = 𝑸 
 

• Expressions de la variation de l’enthalpie:  
 

Phase condensée : ∆𝐻 = ∆𝑈 = 𝐶∆𝑇 Gaz parfait (2nde loi de Joule) : ∆𝐻 = 𝐶𝑃∆𝑇 = 𝑛
𝑅𝛾

𝛾−1
∆𝑇 

 
 


