
Programme de colle pour la semaine n°5 (14 au 18 octobre) 

Chimie : 

 

 

 
 

Chapitre 1 : Activation de l’aptitude nucléofuge      

I. Pourquoi activer l’aptitude nucléofuge d’un groupement ? 

II. Substitution nucléophile aliphatique  

III. 𝜷-élimination : passage aux dérivés éthyléniques  

IV. Compétition substitution / élimination 

 

Chapitre 2 : Activation du caractère électrophile - cas des groupes carbonyle et carboxyle 

I. Activation du groupe carbonyle – Additions nucléophiles (AN)   

1. Activation électrophile du groupe carbonyle 

2. Acétalisation des aldéhydes et des cétones  

3. Hémi-acétalisation acido-catalysée du glucose 

II. Activation du groupe carboxyle – Additions nucléophiles (AN) suivie d’une élimination (E)   

1. Activation électrophile du groupe carboxyle 

2. Application à la synthèse des esters : estérification de Fisher 

III. Généralisation à l’activation électrophile d’autres groupes - – Additions nucléophiles (AN) suivie d’une élimination (E)   

1. Hydratation acide des nitriles   

2. Hydrolyse acide des amides   

3. Hydrolyse acide des esters   

 

 

  



Chapitre 3 : Activation du caractère nucléophile 

I. Activation nucléophile des alcools et phénols – application à la synthèse de Williamson 

1.  Activation par formation d’alcoolates ou de phénolates par réaction acido-basique 

2. Application à la synthèse d’éther-oxydes par la méthode de Williamson 

II. Formation de carbanions stabilisés : des nucléophiles permettant la création de liaison C-C 

1. Formation d’ions énolate 

2. C-alkylation en position α d’un groupe carbonyle de cétone  

 

REVISIONS DE 1ERE ANNEE :  

Géométrie, polarité des molécules // Spectroscopies UV, IR, RMN // Isomérie // Sélectivités en chimie organique // AE sur 

C=C // SN1, SN2 // AN (RMgX, ions hydrures) // AN + E (via les chlorures d’acyles -> ester / RMgX sur un ester / 

saponification) 

 

Questions de cours possibles :  

Q1C : Acétalisation (exemple de l’action de l’éthane-1,2-diol sur la propanone) : bilan, conditions expérimentales, 

mécanisme  

Q2C : Estérification de Fisher (exemple de l’action du propan-1-ol sur l’acide éthanoïque) : bilan, conditions 

expérimentales, mécanisme 

Q3C : Hydrolyse acide des esters (bilan, conditions expérimentales, mécanisme) 

Q4C : Hydratation acide des nitriles (exemple du propanenitrile) : bilan, conditions expérimentales, mécanisme 

Q5C : Hydrolyse acide des amides (exemple de la propanamide) : bilan, conditions expérimentales, mécanisme 

Q6C : Activation nucléophile des alcools et des phénols – application à la synthèse de Williamson : conditions 

expérimentales, mécanisme 

Q7C : Passage au carbanion en 𝜶 d’un groupe 𝝅 – accepteur : conditions expérimentales – application à la C-alkylation 

d’un dérivé carbonylé énolisable – mécanisme limite 

Q8C : Polarimétrie : principe, polarimètre de Laurent, Loi de Biot 

 

 

  



Physique : 

 

Chapitre 2 : Second principe de la thermodynamique   

 
I. La fonction d’état entropie S – Second principe de la thermodynamique 

II. Entropie d’un gaz parfait et d’une phase condensée indilatable et incompressible 

 

Chapitre 3 : Description des systèmes fermés de composition variable   

 
I. Fonction d’état enthalpie libre G 

1. Expression générale  

2. Transformation mono(iso)bare et mono(iso)therme, 𝑊𝑎𝑢𝑡𝑟𝑒 = 0, système macroscopiquement au repos 

3. Identité thermodynamique pour un système fermé de composition constante 

II. Potentiel chimique d’un corps pur 

1. Potentiel chimique du corps pur 𝜇∗ 
2. Identité thermodynamique 𝑑𝐺∗  

III. Application à l’étude de l’évolution et de l’équilibre d’un corps pur sous deux phases 

1. Critère d’évolution lors d’un changement d’état 

2. Critère d’équilibre lors d’un changement d’état 

IV. Description thermodynamique d’un mélange de composition variable (cas d’une réaction chimique) 

1. Potentiel chimique du constituant physico-chimique Ai  

2. Identité d’Euler 

3. Expressions du potentiel chimique d’un constituant physico-chimique Ai 

4. Influence de la pression pour des constituants en phase condensée – Application au phénomène d’osmose 

 

REVISIONS DE 1ERE ANNEE :  

• 1er principe de la thermodynamique (dont enthalpie, calorimétrie) 

• Machines thermiques 

 

Questions de cours possibles :  

 

Q1P : Enoncé du second principe – application à un système isolé : évolution de l’entropie 

Q2P : (révision 1ère année) Moteur thermique : principe (signes de Qc, Qf, W) – expression générale du rendement – cas 

d’un moteur réversible (expression du rendement en fonction de Tc et Tf) 

Q3P : Enthalpie libre : expression / Variation de l’enthalpie libre dans le cas d’une transformation à T et P constants (cas 

d’un système macroscopiquement au repos et soumis uniquement au travail des forces pressantes) : critères d’évolution 

spontanée et d’équilibre 


