TP Physique n°3 : Détermination de I’enthalpie de dissolution d’un solide ionique

Objectifs : Déterminer expérimentalement I’enthalpie de la réaction de dissolution du chlorure d’ammonium
NH4CI(3)
Cette grandeur correspond a I’enthalpie standard de la réaction : NH4Cls) = NH4%aq) + Cl(ag).

A compléter :

Correction :

1. Détermination de la capacité thermique C,; du calorimétre par la méthode des mélanges

Protocole :
- Introduire une masse m=75 g d’eau (froide) du robinet dans le calorimétre. Relever la température T,
dans le calorimétre une fois | ’équilibre atteint.
- Préparer une masse my=75 g d’eau chaude dans un bécher. Mesurer la température T, de [’eau chaude
Juste avant de 'introduire dans le calorimétre.
- Relever la température T; une fois | ‘équilibre atteint.

myX(T,—Tf)+m X(T1—Ty)
Tr=T1

a. Montrer que : Ceal = Cequ X

b. Déterminer la capacité thermique du calorimétre C,,; et son incertitude u(C.q;)

c. Endéduire la masse en eau du calorimétre, ¢’est-a-dire la masse d’eau possédant la méme capacité thermique
que le calorimetre.

2. Détermination d’une enthalpie standard de dissolution du chlorure d’ammonium

Protocole :
- Introduire 150 mL d’eau dans le calorimétre. Peser la masse d’eau m,q,, introduite.
- A Déquilibre thermique, introduire environ 15 g (peser précisément la masse correspondante
m(NH,CI)) de chlorure d’ ammonium.
- Agiter fortement jusqu’a dissolution complete tout en mesurant la température au cours du temps. En
deduire la variation de température AT = Tfinq; — Tinitial

a. Montrer qu’en considérant la dissolution totale et en admettant d’autres hypothéses que I’on précisera, ona :
_ AT x (meauceau + Ccal) X M(NH4CI)

m(NH,CI)
ol Ag;ssHO est I’enthalpie standard de dissolution du chlorure d’ammonium dans 1’eau.

AdissHO =

Remarque : on considérera que la capacité thermique massique d’une solution aqueuse ionique est égale a
celle de I’eau pure.

b. En déduire la valeur expérimentale de Ag;ssHey,. Associer une incertitude-type u(Adisngxp) a la valeur
trouvée en adaptant la code python précédemment fourni.

c. La valeur théorique est:AgiseHeo = 15,2 kJ.mol™t. Vérifier la compatibilit¢ entre la valeur
expérimentale et la valeur théorique, en estimant 1’écart normalisé :

0 0
_ |AdissHexp - Adisscheo|

N 0
u(AdissHexp)
On rappelle que la mesure est compatible avec la valeur de référence si Ey < 2. Commenter.

Données :
- Capacité thermique massique de I’eau : c gy = 4,18 kJ. kg™ 1. K1
- Masse molaire : M(NH4CI) = 53,5 g.mol™*




