
Programme de colle pour la semaine n°10 (2 au 7 décembre) 

Chimie : 

 

 

 

 
 

Chapitre 5 : Grandeurs et grandeurs standards de réaction  

   

• Grandeurs de réaction : rG, rS et rH.  

• Grandeurs standards de réactions : notion d’état standard ; rG0, rS0 et rH0 ; signification du signe de ces grandeurs ; lien  

entre ces grandeurs ; approximation d’Ellingham ; rH ≈ rH0 (non démontré). 

• Enthalpie standard de formation ; loi de Hess. 

• Applications : 1) calcul d’un transfert thermique associé à une transformation chimique en réacteur monobare isotherme 

( = QP = ξf.rH0) ; 2) calcul d’une variation de température en réacteur adiabatique monobare 

 

Chapitre 6 : Evolution et équilibre d’un système chimique   

 

• Sens d’évolution spontanée d’un système chimique initialement hors équilibre : selon le signe de rG 

• Equilibre chimique (rG=0) : relation de Guldberg-Waage (𝐾0 = 𝑄𝑟,𝑒𝑞 = ∏ 𝑎𝑖,𝑒𝑞
𝜈𝑖

𝑖 ); 𝛥𝑟𝐺
0 = −𝑅𝑇 𝑙𝑛(𝐾0) (démonstration) 

• Expression de rG : expression générale Δ𝑟𝐺 = 𝑅𝑇 𝑙𝑛 (
𝑄𝑟

𝐾0) (démonstration) ; évolution spontanée (selon le signe de rG 

et/ou de la comparaison entre 𝐾0 et 𝑄𝑟)  

• Formule de Van’t Hoff : 
𝑑(𝑙𝑛 𝐾0)

𝑑𝑇
=

𝛥𝑟𝐻
0

𝑅𝑇2  (démonstration dans le cadre de l’approximation d’Ellingham) 

 

Questions de cours possibles :  

 

Q1C : Expressions et valeurs numériques à 298 K de l’enthalpie standard, de l’entropie standard et de l’enthalpie libre 

standard de la réaction : 𝟐𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒍) → 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈). Interprétation des valeurs obtenues. 

Espèce chimique 𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒍) 𝑶𝟐(𝒈) 𝑯𝟐𝑶(𝒈) 

𝚫𝒇𝑯
𝟎 en 𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−𝟏 - 187 0 - 285 

𝑺𝒎
𝟎  en 𝑱. 𝑲−𝟏.𝒎𝒐𝒍−𝟏 109,6 205 189 

 

Q2C : Enoncé et démonstration de la loi de Van’t Hoff dans le cadre de l’approximation d’Ellingham – Application : 

exprimer 𝑲𝟎(𝑻𝟐) en fonction de 𝑲𝟎(𝑻𝟏), 𝑻𝟏 et 𝑻𝟐. 

Q3C : Démonstration de  𝚫𝒓𝑮 = 𝑹𝑻 𝒍𝒏 (
𝑸𝒓

𝑲𝟎) – conséquence sur la prévision du sens d’évolution spontanée d’un système 

chimique.  



Physique : 

 

 
 

 

Chapitre 5 : Approche énergétique du mouvement d’un point matériel 

I. Puissance, travail et énergie cinétique 

1. Puissance et travail d’une force 

2. Théorème de l’énergie cinétique dans un référentiel galiléen dans le cas d’un système modélisé par un point matériel 

II. Champ de force conservative et énergie potentielle 

1. Force conservative et énergie potentielle 

2. Lien entre un champ de force conservative F⃗  et l’énergie potentielle EP dans un cas unidimensionnel 

III. Energie mécanique 

1. Définition de l’énergie mécanique 

2. Théorème de l’énergie mécanique 

3. Mouvement conservatif 

4. Mouvement conservatif à un degré de liberté 

5. Positions d’équilibre et Stabilité 

 

REVISIONS DE 1ERE ANNEE :   Cinématique et Dynamique du point (Ch 9 et 10)   

 

Questions de cours possibles :  

Q1P : Energie cinétique : définition  // Théorème de l’énergie cinétique : énoncé ; démonstration du théorème de la puissance 

cinétique. 

Q2P : Energie mécanique : définition // Théorème de l’énergie mécanique : énoncé ; démonstration. 

 


