
Programme de colle pour la semaine n°19 (17 au 21 mars) 
Chimie : 

 

 

 

 
Chapitre 12 : Mécanismes réactionnels 

• Mécanismes par stade et par chaîne 

• Modélisation d’une transformation catalysée : cycle catalytique 

• Approximation de l’état quasi-stationnaire (AEQS) : analyse cinétique du système :  𝑨 → 𝑩 → 𝑪 

• Traitement cinétique d’un mécanisme : ECD, AER, AEQS 

• Sélectivité d’une transformation modélisée par deux réactions : contrôle thermodynamique et contrôle cinétique : 

analyse cinétique du système : 𝑨 ⇄ 𝑩 et 𝑨 ⇄ 𝑪 

 

Chapitre 13 : Interaction lumière-matière 

• Absorption et émission de photons 
- Niveaux d’énergie électronique et vibrationnelle d’une molécule 

- Transition entre les niveaux d’énergie électronique et vibrationnelle d’une molécule 

• Phénomène de fluorescence  
- desexcitation radiative et non radiative 

- Espèce chimique fluorophore 

- Déplacement de Stokes 
- Coefficient d’absorption molaire et rendement quantique de fluorescence 

- Constante de vie radiative  
REVISIONS DE 1ERE ANNEE :  

Cinétique chimique (modélisation macroscopique, modélisation microscopique, catalyseurs) 



Questions de cours possibles :  
 

Q1C :  Approximation de l’état quasi-stationnaire (AEQS) 

 

Analyse cinétique du système :  𝐴 → 𝐵 → 𝐶 : système d’équations différentielles et résolution par la méthode d’Euler 

(compléter les lignes 35, 37 et 39) 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
Q2C :  Mécanisme en chaîne : décomposition de l’ozone 

O3 + H2O ⟶ 2HO• + O2  constante de vitesse 𝑘1 

O3 + HO• ⟶ HOO• + O2  constante de vitesse 𝑘2 

O3 + HOO• ⟶ HO• + 2 O2 constante de vitesse 𝑘3 

2 HO• ⟶ H2O2   constante de vitesse 𝑘4 

 Nature des étapes 

 Equation-bilan de la réaction 
 Expression de la vitesse de disparition de l’ozone en supposant que l’on puisse appliquer l’AEQS aux IR (radicaux) 

 

 
Q3C :  Phénomène de fluorescence 

- schéma : transition entre niveaux d’énergie électroniques et vibrationnels // désexcitation radiative et non radiative 

- rendement quantique de fluorescence 
- déplacement de Stokes 

 

 

  



Physique : 
 

 

 

 
 
 

Chapitre 9 : Phénomènes de tension superficielle 

• Tension superficielle 
- Origine physique - cas de l’interface liquide vapeur – coefficient de tension superficielle 

- Energie de surface  

- Effet d’un tensio-actif 

• Mouillabilité 

- Loi d’Young     Loi admise et fournie 

- Mouillabilité d’une surface 
- Loi de Laplace : cas d’une sphère  Loi admise à connaître (cas d’une interface sphérique) 

- Loi de Jurin de l’ascension capillaire  Loi et démonstration à connaître 

 
 

Question de cour possible (Loi d’Young donnée) :  

 
Q1P :  Origine physique de la tension superficielle (cas de l’interface liquide vapeur) – estimation du coefficient de tension 

superficielle 

 
Q2P : Loi de Jurin – énoncé et démonstration à partir de la loi de Laplace  

 

Q3P :  Loi de Jurin – énoncé et démonstration à partir d’un raisonnement énergétique 
 

Q4P : Sur une surface S0 = 2 cm2, on étale un volume V0 = 1cm3 d’huile sur l’eau. Par agitation, on émulsionne cette 

couche d’huile qui se disperse dans l’eau en petites sphères de de diamètre d = 0,1 mm. Quelle est l’énergie nécessaire 

pour effectuer cette dispersion ? Coefficient de tension superficielle eau-huile h = 50 mN.m-1. 
 

 

 
 


