
Sky lanterns 
 

 

Les lanternes volantes (sky lanterns) sont traditionnellement utilisées en Asie. Elles sont 
constituées d’une enveloppe de papier très fin et léger à la base duquel se trouve une ouverture. 
Au centre de cette ouverture se trouve un morceau de combustible solide (type bougie). 
L’ensemble peut s’élever à plusieurs dizaines de mètres pendant 5 minutes.  
 

 

 

 
 

Données 

• Masse totale de la lanterne : m = 12 g 
• Rayon de la lanterne dans un modèle sphérique : a = 25 cm 
• Masse molaire de l’air : M = 29 g.mol-1 
• Coefficient adiabatique de l’air : γair = Cp/Cv = 1,4 
• Puissance de la bougie servant à chauffer l’air : Pbougie = 30 W 
• Conductivité thermique du papier constitutif de la lanterne : λpapier = 0,12 W.K-1.m-1. 
• Epaisseur du papier constitutif de la lanterne : e = 0,5 mm 
• Diffusivité thermique du papier : Dth = 1,3 10-7 m2.s-1 
 

Question simple : quelle doit être la température minimale de l’air contenu dans la lanterne pour que 
celle-ci s’envole ? 

Question ouverte : estimer le temps nécessaire pour que cette température soit atteinte. On 
introduira dans le modèle la résistance conducto-convective en prenant comme valeur numérique  
Rth conv = 4 K.W-1 

Le code ci-dessous et le graphique associé pourront servir à la résolution de la question ouverte 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 


