Glycolyse anaérobie et acide lactique

La glycolyse est un mécanisme complexe faisant intervenir de nombreuses réactions

biochimiques. La derniere d'entre elles est une réaction d'oxydoréduction. Il s'agit de la réduction de
I'ion pyruvate noté Pyr~ en ion lactate noté Lac™ par la forme réduite du nicotinamide adénine
dinucléotide (NADH) en présence d’un tampon phosphate (pH = 7,5). Cette réaction se déroule en
présence d’une enzyme spécifique de I’acide L-lactique (acide 2-hydroxypropanoique), la lactate
déshydrogénase, notée E.

Données a 298 K :

pKa du couple acide lactique/ion lactate noté HLac/Lac : pKa= 3,9.
pKa du couple acide pyruvigue/ion pyruvate noté HPyr/Pyr : pK'a=2,5.
Potentiel standard redox du couple HPyr/HLac : E) =0,27V.

Potentiel standard redox du couple NAD*/NADH :E? =-011V .
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Question simple : comment activer le caractére nucléofuge des alcools. Ecrire les équations bilans

des réactions envisagées.

Questions ouvertes :

a ’aide des documents a votre disposition, caractérisez la réaction de réduction de I’acide
pyruvique par NADH d’un point de vue thermodynamique et cinétique. Vous mettrez
notamment en évidence le role catalytique de I’enzyme et vous déterminerez 1’activité de
cette enzyme, définie comme la quantité maximale de substrat convertie par unité de temps.
Proposez une suite réactionnelle pour la transformation suivante :
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Document 1
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Document 2

Dans une cuve de spectrophotomeétre thermostatée a 25 °C, on introduit 2,85 mL de solution
d'acide pyruvique (obtenue par dissolution de 0,8 mg d'acide pyruvique dans 28,5 mL de tampon
phosphate), 50 pL de solution de NADH (3,1 mg de NADH, M = 709,4 g.mol! dans 1 mL de
tampon phosphate). On additionne ensuite 100 pL de la suspension enzymatique (0,1 mg de LDH
dans 10 mL de tampon phosphate) et on suit I'absorbance de la solution a 340 nm en fonction du
temps. NADH absorbe fortement a 340 nm tandis que NAD+ n'absorbe pratiquement pas a cette

longueur d'onde.
Réduction de I'acide pyruvique par NADH
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Une série d'expériences semblables est réalisée sans E (série 1), avec E (série 2), et avec
E en présence d'acide oxamique H:NCOCO:zH (série 3).

Réduction de I'acide pyruvique par NADH

= s
g — —— Sériel
= Série2
e A

ek T T Série3

-

minutes



Cuecken  gfeolipe
e zz‘ng',oiQ ' aaigal® i i é%ﬂ% s,
oy v ud

D\
I o -
p\OHf .,_<~0>“§"€_p/ =2 ﬂ-—@—?
(
9 G ()c}_-?/;[)/(/é
fzarc' ne.

o enieslon en PA&QSC‘/IDQBQ/IP
a-Git + NB = A-877 B0
quwjz'm »c(/fgr/men/'m}’e : c[e/r)?anz/e/z Q mrze/ccm'.lmfte

Qua’z‘m oafa/e

. (’c’z/zaa[éraalfm (Q&zmnac/gnanm'f/wz . n[pcwm?m/ 4
EenV
H: HQS(
" 5. Do
R C. Hiac
| B |
e O- Lae
o IADK . UF)OU H* f,?e' = NAVH
= N H H
0,2 g p Z- ED 4 &/03@9 [\l/ﬁr)’l
C kT O = & yaor(vABN j
—04 skl amai [l L A0
: [t
FEe
0 1 2 3 4 5 P

= ¥ ‘} : y = i ;
> A % /%"}W 2z £ Aot /upon - 2220

D/a’()fé’ D Aajﬁa/mm f-/H pa réchloz/e Pg(ﬂfd‘/? V%

&/ [9&&4’)706[5/)4 /rm'// weaned / 2 V(L.



Qﬁf—r }/7”-) }e' = Zae’

& pa('f NANH r A = Loc ™+ NAD? /1)

0 (’mac[.—b‘;a(;gahéé'c/up - 510566//7’)(0//{

x

mcé en /Hc[mte du ro'T(E> mzéz%l’gge Ae p’msgnﬂc e/ c‘A

!
ro'le aanLz‘lewz :(/atz‘c[d 0)(42/777:‘//&? o VeL \De jc/mpﬁr( .

y 2ec ach e P/ac/é'(rz'&é A P'ef(z]gfmo
Y,

[ en nm‘é que pa fa,z);e o Pa ;L/aocﬁfaﬂze

o6 ,
a K of 7% t %/? en @nIean e (% /mm-zfr

62 - cL VANH en &, Y anen
‘5 S m 2 {/ owt 3,/-/0'5
7 T WAOH 3
‘ & —— > ///m!n) ccru‘2 07 B4
0/3 o,§ 4
=) m””"”‘é,m - o,ll/wmrp

[ mpiés P ual® [4)= 7 £ My *

> ackdb- Tyt ccos ko wfp“/m«p//mm
& 9



» re!roja [93)? i~ ‘:,0‘:'

ot W TR oS
o : TR
A9 7’ 9 /\/ /‘ﬂP[-’l l
_ >
o,['/ pﬁ(([tae \/0/ /\?/OH
ol
LOA

i %



