Colle de Géologie BCPST 2
Exploitation de documents

Evolution magmatique dans le région de Djibouti

On s’intéresse aux manifestations du volcanisme dans la région du triangle des Afar, dont Djibouti fait partie.

Document | : localisation de la région de Djibouti
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Présentation du contexte général :
point triple entre plaques Afrique / Arabie / Ethiopie

Zone d'extension avec amincissement crustal,

/ menant a la mise de croute océanique (Golfe d'Aden,
Mer Rouge) - En cours dans rift Ethiope
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Des manifestations volcaniques différentes se succédent dans la région depuis 45 Ma.
Trois de ces formations volcaniques sont visibles en méme temps dans le village de Oug’A.

Fracturation de la croute terrestre en contexte extensif -> remontée basaltique et épenchements -> mise en place de séries basaltiques horizontales

Principe de superposition: En bleu-vert ardoise, basaltes initiaux En vert fluo,
d’ouverture du Golfe basaltes de la série stratoide

(+ agée) = Série de Dalha
puis série stratoide

(+ récente) = Basaltes d'ouverture du Golfe i | _ S

En rouge, série basaltique du Dalha

Document 2 : Trois formations volecaniques dans la région proche de la ville de Djibouti

. Dater relativement les différentes formations en présence.


Utilisateur
Note
on peut également faire remarquer sur cette photo, les failles normales et la formation d'un grabben ou rift au coeur 
Les formations bleu vert ne sont plus visibles au fond du fait de la probable érosion sur ces points hauts (horst) par rapport au grabben
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Dans la région proche de Djibouts, la série stratoide est trés fine. Mais dans d’autres régions du tniangle des
Afar, elle peut atteindre 1500 m d’épaisseur. Ces 1500 m de formation stratoide ne se sont pas déposés en une
fois, 1ls se sont déposes de maniére cyclique pendant environ 2 Ma.

Document 3 : Au premier plan, série stratoide basaltique, nord de la république de Djibouti.

2. D’apres I'allure des formations stratoides, et sachant que ces formations recouvrent une grande partie
de la république de Dpibouti, indiquez a quoi vous fait penser cette formation stratoide.

Succession d'épenchement de laves fluides se déposant au cours de cycles successifs au fond d'une dépression (Fond du Rift)

Les laves correspondant a un cycle de la série stratoide, n’ont pas toutes la méme composition.
Lors d’un cycle, la trés grande majorité des roches correspondent 4 des basaltes. En fin de cycle, on peut
observer des roches telles que celle qui est présentée dans le document 4. Ces roches sont peu fréquentes.

Document 4.1 : Roche de fin de y-:le du massif AL
d’Eger’ealeyta. Observer la couleur générale des . s 5 g {
roches présentes Document 4.2 : Lame mince de roche analogue aux

roches du massif d”Ager’ealeyta

Couleur générale rouge
LM : Structure microlithique (refroidissement rapide) avec inclusion de gros cristaux de Feldspath + Quartz
-> Rhyolite (Fin série Tholéiitique)

3. Indiquez le nom de la roche présentée dans le document 4.
4. Indiquez par quel(s) mécanisme(s) on peut avoir ce type de roche en fin de cycle.

Cristallisation fractionnée avec formation de cristaux au fur et a mesure du refroidissiment du magma initial -> changement de composition du liquide
résiduel qui s'enrichit en Silice + alcalins (éléments incompatibles) -> formation minéraux type Feldspaths et Quartz
-> série de Bowen


Utilisateur
Note
oui effectivement, il s'agit de coulées de laves, on voit clairement les orgues basaltiques verticales et perpendiculaires à la coulée (je n'en ai pas parlé en classe mais on le verra en sortie et donc tu peux leur faire remarquer !
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L’ évolution de composition de la lave évoquée ci-dessus, se faisait au sein d’une méme série a fonctionnement
cyclique.

Mais on peut aussi observer une évolution du voleanisme dans la région de Djibouti 4 une échelle de temps
plus grande.

Document 5: les grandes séries dans le
triangle AFM

La série tholéiitique du Skaergaard est trés
proche d’une série tholéntiique océanique.

La série Mururoa correspond a une série
alcaline intraplaque.

La séne andésitique du Pérou est une série
calco-alcaline de zone de subduction.

i M

Ficune 12.3 — (b) Quelques séries typiguas reportdes

On considérera que la série intitulée Afar _ 9an=un diagramme AFM : A (alcalins) = Na;O + K;0, F = FeO total + M0, M = MgO.
Série theltiitique du Skawrgaard, Craenland (évolution du liquide obtenue par calouls théo-

correspond aux basaltes initiaux. riques | Carmichacl et al, 1574) ; sére lransiticnnele de I'Afar (Treuil et Varet, 1733 ; srie

situé au dessus sur photo doc 2 -> + récent :arl“;mq;reﬂg?q;ggfém [Ltrkvke, 1979); série alcaline intraplague océanigue de Mururoa

On considérera que la série de Dahla et les Série de Dahla/stratoide = 1ére mise en place o _

stratoides. sont trés semblables 3 la série de = série alcaline de pt chaud mise en place au début du phénomene extensif
: ]

Mururoa. Série"Afar"présente une composition + riche en F, se rapprochant de la série

Situé au dessous doc 2 -> + ancien tholéiitique typique d'une zone de dorsale

Témoigne bien d'une ouverture océanique en cours

Fracturation
Phénomeéne d'extesion

Document 6 : Sl‘ruture trés fréquente dans le triangle des Afar

5 . A partir des documents 5 a 6, indiquez quelle est I’évolution du volcanisme dans la région du
triangle des Afar. Votre réponse intégrera le contexte géodynamique.
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