LES POPULATIONS ET LEUR DYNAMIQUE

Introduction : une population est un ensemble d’individus de méme espéce, interféconds, vivant
simultanément dans un méme milieu. Sa dynamique renvoie donc a la variation de son effectif
(variation démographique)

Pb : comment décrire a un instant t la démographie d’une population ? Comment varie son effectif
et sous I’influence de quels facteurs ?

1. L’effectif d’une population est structuré spatialement et défini a un instant donné

1.1 Effectif et densité
1.2 Méthodes d’évaluation de 1’effectif

- Comptage
- Grands animaux : capture (marquage/identification)-recapture

1.3 Effectif et distribution
1.4 Structure de la population par dges
1.5 I’effectif d’une population et ses parameétres directeurs

2. Modéles mathématiques d’évolution démographique d’une population isolée

2.1 Sans limite de ressources : modele Malthusien

Exemple 1 : population d’éléphants du parc Kruger (Afrique du Sud)
Exemple 2 : population humaine totale sur Terre
2.2 Un milieu aux ressources limitées, la croissance logistique

2.3 Du modele logistique a la réalité : intérét et limites
2.4 Modele logistique et stratégies reproductrices

2.4.1 Compromis d’allocation des ressources = trade-off
2.4.2 Stratégies r et K
2.4.3 Modulation et limites

3. Les facteurs de variation d’effectif d’une population

3.1 Les facteurs abiotiques, indépendants de la densité de population
3.2 Les facteurs biotiques : ressources, épidémies, compétition

3.2.1 Compétition interspécifique : exemple des Paramécies
3.2.2 Compétition intraspécifique
3.2.3 Le modele proie-prédateur de Lokta-Voltera

Conclusion



Annexe 1 : comptage et répartition dans le milieu
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Annexe 2 : Les pyramides des ages et leur apports
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Annexe 3 I’effectif d’une population
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Annexe 4 : évolution d’une population. Modele malthusien
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Annexe 5 : Ressources limitées : la croissance logistique

dN N(l N)
[]TE — rmax K

erme fui montre leffet néfaste dz |z
densité de peuplz mant

NA
K _Charge biotique _ | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
maximum
S00F
I croissonce
- exponentielle :
PHASE DE RALENTISSEMENT
£ dN/dt =rN
1000
K . . . ) .
i R e — /~#—POINT dINFLEXION:croissance maximum
500 p ; :
L PHASE d ACCELERATION
croissance logistique
dN/dt = N K-N
K
No i L s A L L L L L 1 i k. i 1 T
0 50 100 150 temps t
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Annexe 6 : les stratégies de reproduction et le trade-off, strateges r et K
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Annexe 7 : stratégie r et K comparées
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Annexe 8 : tempérons r et K
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Notion de r et K a tempérer selon 1’espece et la saison : exemple des Daphnies

Dahnia retrocurva présente une variation saisonniére
marquée de sa morphologie et de la taille de ses portées.
Au printemps, le phytoplancton dont se nourrit cette
abonde et les prédateurs se font rares. Dans ces
conditions favorables, les individus prennent une forme
ronde et leur cavité incubatrice contient six ceufs. En
été, toutefois, le zooplancton qui se nourrit de cette
Daphnie est abondant. Les individus qui se développent a
ce moment de |'année possédent des « casques » et de
longues épines caudales qui repoussent les prédateurs. Ces
changements morphologiques, cependant, compriment la
chambre incubatrice de telle sorte qu'elle ne peut plus
contenir que frois ceufs. On présume que les individus
casqués survivent plus longtemps et produisent plus de
rejetons que ne le feraient les individus arrondis.
Apparemment, la sélection naturelle a sacrifié la taille des
portées d la survie et a la possibilité de produire au moins
quelques ceufs.
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Annexe 9 : compétitions inter et intraspécifiques

Croissance de population de Paramecium aurelia et Paramecium caudatum, Travaux de GAUSE
(1935)
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