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L’EXPRESSION DRES GENES ET SON CONTROLE

Introduction : Quelles étapes et pourquoi contrbler ?
| Observations microscopiques et mise en évidence.

Il Diversité des ARN Eucaryotes et origine unique : les transcriptions.

A/ ARN polymérase | et ribosomes
B/ ARN polymérase llI et transcription des ARNt
C/ Facteurs de transcription, ARN messagers et ARN polymérase |l
1. Initiation et facteurs d’initiation
2. Elongation
3. Terminaison
D/ Maturation des ARN pré-messagers
1. Capsulage 5’
2. Clivage 3’ et polyadénylation
3. Excision et épissage

Ill Synthése et maturation des protéines.

A/ Le code génétique et ses propriétés
B/ Les aminoacyl-ARNt
C/ Protéosynthése et coopération entre les ARN
1. Initiation
2. Elongation
3. Terminaison
4. Bilan énergétique
D/ L’'adressage des protéines
E/ Les modifications post-traductionnelles
1. L’acquisition de la structure tertiaire
2. Les glycosylations
3. Clivage protéolytique et activation
4. Phosphorylations et activité des enzymes

IV Les niveaux de contréle de I’expression des génes Eucaryotes.

A/ L’ADN peut plus ou moins se condenser

B/ Protéines réqulatrices et activité de transcription

C/ La maturation des ARNm,I'épissage alternatif et I'édition
D/ Le transport de 'ARN hors du noyau peut étre contrdlé
E/ Certains petits ARN peuvent inhiber la traduction

Conclusion : génome, transcriptome, protéome et variabilité spatio-temporelle.
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précurseurde
“la molécule d’ARNm

U5, U4/UB etc.

ASSEMBLAGE DU
COMPLEXE D'EPISSAGE

ETAPE 1 :
FORMATION D'UN
LASSO ET CLIVAGE DU
SITE D'EPISSAGE &'

U4/ué ETAPE 2 :
CLIVAGE DU SITE
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LIGATURE DE
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I'intron excisé sous
la forme d'un lasso
sera dégradé dans le
noyau

ARNm matures
{exons ligaturés)

Mécanisme d’action probable des RNPnh au niveau de I'excision des introns et de I'épissage des exons
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Epissage et exportation des ARNm
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(a) TRADUCTION PAR LES RIBOSOMES LIBRES (b) TRADUCTION PAR LES RIBOSOMES
DANS LE CYTOSOL LIES AU RETICULUM
CYTOSOL " chaine polypeptidique CYTOSOL
N ribosome
\Jg ARNm

60S @ 5
5
membrane{
40§q—i ARNm b
translocation co-traductionnelle

@ [post-traductionnelle] {:( adressage par

LUMIERE DU
RETICULUM

@{K adressage par

séquence signal séquence signal

(a) Ribosomes libres ; (b) ribosome lié au REG.

Les principaux types d’adressage des protéines

@ Lasyntheése @ Une particule de € La PRS se lie 2 une protéine @ La PRS se detache, © Lenzyme de @ Le polypeptide
du polypeptide reconnaissance du réceptrice de la membrane du RE et le polypeptide traverse clivage coupe la enfin terminé se
commence sur signal (PRS) se lie qui fait partie d’un complexe pro- la membrane pendant séquence signal. détache du ribosome
un ribosome libre 4 la séquence signal téique (complexe de translocation).  que sa synthése se poursuit. et se plie de facon
dans le cytosol. et interrompt momen-  Celui-ci comprend notamment un  (La séquence signal reste f a prendre sa confor-
o — tanément la synthéese canal protéique membranaire lige a la membrane.) / mation définitive.

polypeptidique. (permease), un récepteur de ribo- = /L . / ARREE TR,

=i some et une enzyme de clivage / i

P | ;

de la séquence signal. P i 7

— 34

Ribosome

Particule de
reconnaissance [
du signal (PRS)

Protéine
réceptrice
CYTOSOL delaPRS

Mécanisme de signalisation séquence signal, c'est-a-dire par une série d’acides  suit dans le RE, puis dans I'appareil de Golgi.
pour le ciblage des protéines a destination aminés qui leur assigne une destination précise, le
du RE. Les polypeptides devant étre affectés au RE. Ce schéma montre successivement le début de
réseau intracellulaire de membranes ou sécrétés la synthése d’une protéine destinée & la sécrétion
a I'extérieur de la cellule commencent par une et son arrivée dans le RE. Sa maturation se pour-

Adressage post-traductionnel dans le REG
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Exemple d’épissage alternatif
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Coupure de la molécule d’ARNm ou inhibition de la traduction

Principe de I'interférence a ARN
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