Les interactions ADN/protéines

L’ADN est une structure universelle dans le vivant contenant 'ensemble de l'information
génétique. Les protéines sont des polyméres d’acide aminé synthétisé a partir d’ARN lors de
la traduction. Elles acquiérent ensuite une structure tridimensionnelle et exercent diverses
fonctions au sein de 'organisme. Elles sont nécessaires pour permettre la réplication et la
transcription mais elles exercent également un contréle de I'expression du génome. Ces
interactions entre ADN et protéines mettent en jeu différents types de liaisons.

Dans quelle mesure les interactions entre ADN et protéines permettent une retranscription
fidéle de I'information génétique mais également un contrble de son expression ?

I. Le rble des protéines lors de la réplication de ’ADN

A) Une réplication bidirectionnelle réalisé par '’ADN polymérase

— |'oeil de réplication: hélicase et ligase
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B) Les protéines sont capables de corriger les erreurs de réplication et les
mutations

— activité exonucléasique de I'’ADN polymérase
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— I'intervention de protéine dans la réparation des dimére de thymine
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Il. La transcription de ’ADN est permise par I'intervention de
diverses protéines

A) Linitiation est dépendante des facteurs de transcription

— complexe d’initiation de la transcription
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B) Formation d’une bulle de transcription grédce a '’ARN polymérase




C) Llintervention des protéines se fixant sur les séquences réqulatrices

— les séquences régulatrice : silencer et enhancer
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— diversité des facteurs spécifiques
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fixation en monomére fixation en dimére modalités de liaison a 'ADN
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ADN sequences regulatrices (enhancer silencer)

— exemple FGF10 un morphogéne de la créte apicale ectodermique lors de la formation du
membre chiridien

— exemple d’activation des récepteur intracellulaires par les hormones stéroides
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R : récepteur nucléaire HRE : éléments de réponse aux hormones
X, Y, Z : protéines effectrices
Mode d'action d'une hormone stéroide sur un récepteur nucléaire.

—> exemple de I'opéron lactose chez les procaryotes
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lll. Les protéines contrélent les processus d'expression du génome

A) Des protéines favorisent I'entrée en mitose

— passage des points de contréle du cycle cellulaire par I'intervention de protéines (MPF)
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B) Les protéines contrélent la condensation de '’ADN

— fibre nucléosomique : interactions ioniques entre protéines et ADN




linterphase | Fibre chromatinienne T
de 30 nm mlﬂm Compaction : x 40
wleciss) | TG
Partie étalée ¥
d'un chromosome Mi'lun Compaction : x 1000
Charpenta
profésgue )
Etat du d'un chromosome 700 nm
chromosome _|  métaphasique l
les divisions '\—_”._--——--'-"" Centromére
cellulaires - 1-‘ .
Chromosomea 1400 nm Compaction : x 10 000

— code histone et protéines NAP (exemple de la vernalisation)
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Doc 15 : Acétylation des histones et remodelage de la chromatine




