Banque « Agro-Véto »
BCPST - 0625

SVT, EPREUVE SUR SUPPORT DE DOCUMENTS
Durée : 3 h 30

Partie géologie
Durée indicative : 1 h 45

L’usage d’abaques, de tables, de calculatrice et de tout instrument électronique
susceptible de permettre au candidat d’accéder a des données et de les traiter par les
moyens autres que ceux fournis dans le sujet est interdit.

Chaque candidat est responsable de la vérification de son sujet d’épreuve : pagination et
impression de chaque page. Ce contréle doit étre fait en début d’épreuve. En cas de doute, il
doit alerter au plus tét le surveillant qui vérifiera et, éventuellement, remplacera le sujet.

Ce sujet comporte 10 pages numérotéees de 1 a 10 et une annexe au format A3, a rendre avec
la copie.

Si, au cours de I'épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il le
signale sur sa copie et poursuit sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu'il a
été amené a prendre.

Géologie dans quelques iles : Guernesey, Jersey, Groix, Oléron

Ce sujet est constitué de trois thémes
totalement indépendants.

* Le candidat s’appuiera essentiellement sur une
analyse des documents pour répondre aux
questions posées.

*Le candidat ne doit pas rédiger de longs
développements de ses connaissances,
indépendamment  de I'exploitation des
documents et des questions posées.

* La concision des réponses et I'exploitation des
documents sans paraphrase seront valorisées.

* Les fles sont situées dans I'extrait de carte ci-

contre, qui n'est pas a analyser. o
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Théeme 1 : Cartes, roches, datations (Guernesey, Jersey, Oléron)

On s’intéresse aux trois zones A1 (sur I'lle de Guernesey), A2 (sur I'lle de Jersey) et A3 (sur
I'lle d’Oléron).
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Document 1 : Extraits de la carte géologique de la France au millioniéme (1996). Les
sont indiquées pages 2 et 3.
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Document 2 : Roches Ra, Rb et Rc. La rohe Ra a Iivr pIusieUrs fossile

s comme celui
présenté a droite. Chacune de ces roches correspond a une zone parmi A1, A2 et A3.
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Question 1 :
Répertorier un maximum d’informations, extraites du document 1 et de sa légende (pages 2
et 3), relatives aux trois zones A1, A2 et A3, permettant de les décrire et les dater.

Question 2 : A partir des données du document 2,

- Proposer un nom possible pour la roche Ra, ainsi que pour le fossile qu’elle a livré. Préciser
ce que la présence de ce fossile permet de déduire.

- Proposer un nom possible pour la roche Rb, en justifiant.

- Nommer la roche Rc, ainsi que les minéraux 1, 2 et 3 qu’elle contient, en justifiant (un zoom
des minéraux est présent dans I'annexe A3).

- Associer chacune des trois roches (Ra, Rb et Rc) a sa zone (A1, A2 et A3).

Minéral M
(roche B)

N *

Document 3 : Autre échantillon sur I'lle de Jersey (barre d’échelle : 3 cm). On y voit une roche
A sombre et une roche B claire. La roche A est une roche magmatique grenue, riche en
amphiboles et plagioclases essentiellement. L’encart montre un zoom sur la « frontiére » entre
les roches A et B. La roche B est constituée des minéraux suivants :

Plagioclases : 54 % Quartz : 10 %

Amphiboles : 30 % Biotites : 3 %

Feldspaths alcalins : 2 % Autres : 1%
Question 3 :

- Nommer la roche A.
- Positionner la roche B dans le document 4 présenté dans I'annexe, en expliquant la
démarche suivie. Nommer la roche B ainsi que le minéral M.
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La roche B présente sur I'lle de Jersey une grande diversité dans ses compositions
géochimiques et minéralogiques, mais on ne la trouve toujours qu’en association avec la roche
A, comme dans le document 3.

Les roches A et B montrent plusieurs indices de parenté géochimique, mais les roches B sont
relativement enrichies en SiO2, Na20 et K20, par rapport a la roche A, a laquelle elles sont
systématiquement associées.

Question 4 :

- A l'aide de ces informations, ainsi que des documents 1 et 3 et des connaissances utiles,
proposer une hypothése sur l'origine possible de la roche B, ainsi que les mécanismes
impliqués dans sa formation. Une réponse argumentée est attendue (répondre en une demi-
page maximum).

- Proposer une ou plusieurs analyses a faire pour tester cette hypothése (justifier).

Dans I'annexe A3, le document 5 correspond a une courbe de référence, ou chaque point
matérialise un age, en millions d’années.

Question 5 :
Nommer cette courbe de référence et expliquer succinctement pourquoi elle est d’allure
croissante.

Les rapports 297Pb/?*5U et 2°6Pb/?*8U sont mesurés dans des minéraux (zircons) présents dans
une roche récoltée sur I'lle de Guernesey, ainsi que dans une autre roche récoltée sur I'ile de
Jersey.

Document 6 : 207pp/235Y 206pp/238Y

Dans la roche récoltée sur I'ile de Guernesey :

zircon 1 6,1 0,352

zircon 2 5,23 0,304

zircon 3 4,85 0,287

zircon 4 4,27 0,255

Dans la roche récoltée sur I'ile de Jersey :

tous les zircons donnent des résultats proches = (0,58 - 0,60 =~ 0,075 -0,076
Question 6 :

- Exploiter les documents 5 et 6 pour dater ces deux roches, en expliquant clairement la
démarche suivie. Un travail graphique est attendu sur le document 5. Indiquer une signification
possible des données concernant la roche récoltée sur I'lle de Guernesey.

- Confronter les résultats obtenus avec ceux de la question 1 (zones A1 et A2).
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Théme 2 : Au large des iles

Document 7 : A gauche, carte du relief et de la bathymétrie (profondeur), en métres.
A droite, carte des anomalies gravimétriques de Bouguer, en mGal.

Altitude (m)

0 5ol
[InFE .
R Yo e

Le point A se situe sur le plateau continental, de profondeur négligeable et d’altitude 0. On y
considére une épaisseur de crolte continentale Hcc, de densité dcc.

Le point B se situe dans I'océan, de profondeur (bathymétrie) p, en km. On y considére une
épaisseur Hco de crolte océanique, de densité dco. La densité de I'eau est notée d. ; les
sédiments océaniques sont négligés.

La densité du manteau lithosphérique est notée dw.

Question 7 :

a. Sous la forme d’'un schéma, modéliser I'état d’équilibre isostatique entre les points A et B.
b. Exprimer la profondeur p du plancher océanique au point B, prévue par le modéle
isostatique a I'équilibre proposé en a., en fonction des données du probléme : Hce, Heo, dw,
dcc, dco et de.

Aucune application numérique n’est demandée.

c. Interpréter 'anomalie gravimétrique de Bouguer au niveau du point B, en lien avec le modéle
isostatique a I'équilibre proposé.
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Théeme 3 : Plage rouge, métamorphisme et déformations sur I'ile de Groix

Document 8 : Extrait de la carte géologique au 1/50000°™ de I'lle de Groix.
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Question 8 :
Indiquer succinctement comment est construit ce type de carte.

Sur I'lle de Groix, prés du village vacances « Les Grenats », la plage des Sables Rouges se
distingue par son sable rouge, riche en grenats (zone entourée en rouge, sur le document 8).
Cette plage est présentée dans le document 9, page suivante.

Question 9:

A l'aide des données extraites des documents 8 et 9 ainsi que des connaissances utiles,
expliciter les étapes et mécanismes a l'origine de la formation des sables rouges de cette
plage. Répondre en 8 lignes maximum et sans schéma.

Sur cette plage, les sédiments sont distribués en trois zones (ou franges), trés bien visibles
sur le document 9 : une zone de galets centimétriques, puis une zone de sables rouges, puis
une zone de sables blancs. La taille des sables rouges et blancs est de I'ordre de 1 mm.
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Question 10 :

A l'aide des documents et de vos connaissances, et en exploitant de maniére quantitative le
document 10 dans I'annexe, expliquer les mécanismes a l'origine de I'accumulation des
sables rouges en une zone marquée, entre les galets centimétriques et les sables blancs.

Document 9 : Quelques données sur
la plage de sable rouge.

-4

. ] £
Observation a la loupe des sables
rouges : on y voit une majorité de
grenats rouges (densité > 3).
Barre d’échelle : 2 mm
Les sables blancs sont riches en quartz
et en calcite, tous deux de densité
inférieure a 3.

Document 11 : Un objet déformé sur I'lle de Groix.

Question 11 :

- Réaliser un schéma légendé de cet objet déformé. Une observation attentive et un
vocabulaire précis sont attendus, aucune roche ou minéral n’est a identifier.

- Décrire et discuter des déformations a I'origine des structures observées.
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Document 12 : Deux roches métamorphiques récoltées sur I'le de Groix. A gauche : une
roche a identifier. A droite : détail d’'un minéral vert associé a un grenat. Ce minéral vert
apparait dans le facies des schistes verts.

Question 12 :

- Définir les termes suivants : roche métamorphique, facies métamorphique.

- Décrire et nommer la roche photographiée dans le document 12, a gauche.

- Situer approximativement, dans le document 13 de l'annexe A3, les limites du faciés
métamorphique « schistes verts ».

- Exploiter le document 12 pour dessiner, sur le document 13 dans I'annexe A3, un chemin
(P,T,t) légendé. Préciser le contexte géodynamique auquel il correspond. Le chemin, dessiné
sur I'annexe, sera justifié dans la copie.

En réalité, le métamorphisme sur I'ile est bien plus complexe, comme le suggére la diversité
des paragenéses répertoriées dans le document 14.

UPPER UNIT
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Pen Men P SN / -Ep-Rt
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A\ Gr-Cld- Rt T 50 < e PN
A Grt-Cld - Gr - Rt i e

O Gt - (Cld) - Ep Ttn -Rt) VN ;

O Grt-Ep-Rt-Tmn 500 m ©

Document 14 : Diversité des paragenéses observées sur I'lle de Groix.
Lower unit = unité inférieure. Upper unit = unité supérieure. Grt grenat, Chl chlorite, Rt rutile,
CId chloritoide, Ep épidote, Ttn titanite, GIn glaucophane.

Question 13 : Proposer deux hypothéses expliquant la diversité des paragenéses observées
sur I'lle, en les justifiant a 'aide des documents 8 et 14 et des connaissances utiles.

Fin du sujet de géologie
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Zoom sur la roche Rc (document 2, question 2) :

Document 4 :

Quartz 1 Roches hyperquartzeuses
0 , 100 2 Granites alcalins
3 Granites
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5 Tonalites
6 Syénites alcalines
40 60 7 Syénites
8 Monzonites
9 Monzodioritites Monzogabbros
3 4 10 Diorites Gabbros

Feldspaths 100 // 7/ 8 =

80
e \5 o (3 55) 0 Plagioclases
alcalins
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