
Fibre optique 
 

Question simple 

 Enoncer les lois de Snell-Descartes 

 Quelle est la valeur maximale de l’angle incident i0 pour que le rayon reste dans la fibre 

optique ? 

 

Question ouverte 

 

Deux étudiants, Alice et Barnabé, 

veulent mesurer l’indice optique, noté 

np, d’un demi-cylindre de plexiglass. Ils 

utilisent un laser dans le dispositif ci-

contre. On notera na l’indice de l’air. 

Sur le cercle de rayon R, ils relèvent les 

coordonnées (xi, yi) et (xr, yr) 

caractérisant respectivement le rayon 

incident et le rayon réfracté. Ils 

obtiennent les résultats suivants : 

 
Mesure 0 1 2 3 4 5 6 7 

xi (mm) 141 138 134 128 121 109 95 75 

yi (mm) 15 30 44 60 74 90 105 120 

xr (mm) 141 140 138 136 132 128 123 117 

yr (mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 

 

1. Décrire en détail la méthode de traitement des résultats choisie par Alice (documents 1 et 2) 

2. Comparer la méthode d’Alice avec celle de Barnabé. Laquelle vous semble la plus précise ? 

3. On envoie un rayon lumineux pendant un temps infiniment court dans une gaine de fibre 

optique. Le rayon ressort de la fibre de longueur L après un temps t. 

Exprimer t en fonction de L notamment de L, i0, n1 et n2 on prendra n0 = 1) 

Applications numériques pour la valeur minimale et la valeur maximale de i0 : 

 n0 = 1,000 

 n1 = 1,456 (silice) 

 n2 = 1,410 (silicone) 

 L = 10 m 



Document 1 : script python écrit par Alice pour traitement des résultats 

 

 

 

 

 

 

 



Document 2 : résultats du script python écrit par Alice  

 

 

 

Document 3 : résultats du script python écrit par Barnabé pour le traitement des résultats 

 

 

 

 



Document 4 : formules de propagation des incertitudes 

 Somme ou différence :  
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 Produit ou rapport : 
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Document supplémentaire : script python de la méthode de Barnabé 
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