
Tomates et lycopène 
 
Question simple : 
 

Loi de Beer-Lambert ; formule et application à un dosage. 
 

Question ouverte :   

 

Le lycopène et le -carotène sont des caroténoïdes présents dans les tomates ; le lycopène est 

responsable de leur couleur rouge. Des études sur des plans de tomates en Afrique ont montré que 

l’arrosage des tomates avec de l’eau salée leur conférait une couleur et un goût sucré plus 

importants. 

- Expliquez ces observations. 

- Décrire une méthode de dosage du lycopène présent dans la tomate et évaluer l’ordre de grandeur 

de la masse de lycopène dans 100g de jus de tomate analysé. 

- Proposez une synthèse des composés (B) et (C) précurseurs du lycopène à partir de (A) et de 

toute molécule comportant au maximum 3 atomes de carbone. Expliquez la synthèse du lycopène 

à partir de (B) et (C).  

 

  

 

 

Données :       pKA( R-H / R− ) : 45 à 60  pKA( R-C≡C-H / R-C≡C− ) ≈ 25  (R=H ou R = alkyl) 

  pKA( (C3H7)2NH / (C3H7)2N−) =       (C3H7)2N- = diisopropylamidure (LDA) 
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1) CH3-Mg-Br(2 éq), Et2O

2) B

3) H2O,HCl, à froid

4) H2SO4 concentré, chauffage
5) hydrogénation sélective

C lycopène



DOCUMENT 1 : 3 photographies de tomates en fonction de la présence de sel dans l’eau 

d’arrosage. 
 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENT 2 : Propriétés physiques du lycopène et du -carotène. 

     

 

 

Solvant  eau  éthanol  Cyclohexane  dichlorométhane  

Miscible à 

l’eau  
oui  Oui  Non  non  

Densité  1,0  0,86  0,78  1,33  

Solubilité du 

lycopène  
très faible  élevée élevée très élevée  

Solubilité du 

-carotène 
très faible élevée élevée très élevée 

Risques    

  
   

 
  

  

Valeurs des déplacements chimiques 

 

   Eau non salée    eau salée    eau très salée 

Formule brute : C40H56       
Masse molaire : 536,9 g.mol-1 
TFusion = 175 °C 

 

Formule brute : C40H56       
Masse molaire : 536,9 g.mol-1 
TFusion = 178 °C 



 
DOCUMENT 3 : Rappels. 
 
- Expression du potentiel chimique d’un constituant dans un mélange liquide: 

𝜇𝑖(𝑇, 𝑃, 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛) = 𝜇𝑖°(𝑇) + ∫ 𝑉𝑚𝑖
. 𝑑𝑃

𝑃

𝑃°

+ 𝑅𝑇𝐿𝑛𝑥𝑖 

-Expression de la loi de Van’t Hoff donnant la pression osmotique : Π = RT ∑ 𝐶𝑖(𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡é𝑠 𝑖)  

 

 
DOCUMENT 4 : Spectres UV-visible du lycopène et du carotène de concentrations identiques 

dans le cyclohexane. 
  

 
 

 DOCUMENT 5 : Mesures d’absorbance.  
 

  
 
 
 
 
Etude d’un jus de tomate : 
5g d’un jus de tomate sont dilués avec 50 mL d’eau puis traités à l’aide de 100 mL de cyclohexane. 
Après agitation et décantation l’absorbance de la solution organique est mesurée à la longueur 

d’onde 1 = 461 nm : A1 = 0.577 et à la longueur d’onde 2 = 504 nm : A2 = 0,731. 

 

Figure 1. Absorbance à  = 461 nm de solutions de 
lycopène et de carotène pour des concentrations de 
0 à 5 mg/L dans le cyclohexane. 

 

Figure 2. Absorbance à  = 504 nm de solutions de 
lycopène et de carotène pour des concentrations de 
0 à 5 mg/L dans le cyclohexane. 

 

 =  nm 

 =  nm 


